Der elektro-magnetische Telegraph (Normalfarbschreiber).
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Der elektro-magnetische Telegraph (Normalfarbschreiber). Seine Entwicklung.

Dieses System sollte schlieBlich nach 1844 die telegraphische Kommunikation
weltweit dominieren. Noch in der heutigen Zeit werden solche Telegraphenlinien im
stidafrikanischen Raum betrieben.

Wie leider auch bei vielen anderen Erfindungen gibt die Geschichte auch im Falle des
elektro-magnetischen Telegraphen nicht die ganze Wahrheit wieder. Mallgebend
Beteiligte werden bis heute vielfach nicht gewliirdigt, andere stellten sich schon zeitig
in den Vordergrund und sind es auch bis heute leider geblieben. Geschuldet ist dieser
Umstand unter anderem der durch Feuer bedingten mysteriosen Vernichtung amt-
licher und auch privater Unterlagen. Aber es konnte trotzdem nicht verhindert werden,
dass sowohl in der Literatur als auch in Rechtstreitigkeiten darauf verwiesen werden
konnte.

Die Urheber der Morsetechnik waren in erster Linie ,,Samuel Finley Bresse Morse*
und sein Freund und Gehilfe ,,Alfred Vail*.

Samuel Finley Bresse Morse wurde am 27. April 1791 in Charlestown im Bundes-
staat Massachusetts als Sohn des calvinistischen Geistlichen und Geographen
Jedediah Morse und seiner Ehefrau Elizabeth Anne Bresse geboren.

Zuerst besuchte er die Phillips Akademie in Andover, Massachusetts, wechselte 1805
auf das Yale College, den Vorgidnger der heutigen Yale University in New Haven im
US-Bundestaat Connecticut. Wihrend seiner Zeit in Yale besuchte er Vorlesungen in
den Fachern Religionsphilosophie, Mathematik und Pferdewissenschaften und tiber
Elektrizitdt von Benjamin Silliman und Jeremiah Day und war Mitglied der Society of
Brothers in Unity. Fiir seine Eltern waren die schulischen Leistungen eine
Enttduschung. Er lebte vom Malen. Im Jahr 1810 absolvierte er Yale mit Phi Beta
Kappa Ehrungen. Morse interessierte sich zu dieser Zeit aber nur noch wenig fiir die
Technik und absolvierte deshalb anschlieend in einem Bostoner Buchverlag eine
Ausbildung zum Buchhéndler, die er 1810 abschloss, aber er sollte nie auf diesem
Berufarbeiteten.

Morses Liebe galt der Malerei. Seine Eltern ermdoglichten ihm den etablierten
Kiinstler Alliston, dessen Werke Morse bewunderte, nach England zu begleiten um
dort die englischen kiinstlerischen Standards sowie die historischen Malstile bezogen
auf Legenden und historische Ereignesse romantischer Darstellungen zu erfahren, in
denen Personlichkeiten in brillanten Farben in grof8en Posen im Vordergrund darge-
stellt werden. So reiste er 1811 fiir vier Jahre nach London, um sich dort kiinstlerisch
aus- bzw. weiterbilden zu lassen. Samuel Morse wurde Ende 1811 in die Royal Acade-
my aufgenommen. Er verfiel sofort der neoklassischen Kunst und war vor allem von
Michelangelo und Raphael begeistert. Nach Modellen studierte und zeichnete er die
Anatomie. Sein Meisterwerk war ein Tonmodell mit dem Namen ,,The Dying Hercu-
les*. Er erhielt fiir die Skulptur des in Pose mit Muskulatur dargestellten Herkules in
der Adelphi Society of Arts in London eine Goldmedaille als ersten Preis. Morse
malte 1814 sein letztes klassizistisches Bild. Es trug den Titel ,,Das Urteil des Jupiter®.

Nach seiner Riickkehr nach Amerika am 21. August 1815 zieht Morse nach New Eng-
land, New York und South Carolina. Trotz der nicht beeindruckenden Leistungen in
Yale konnte Morse Kontakte zu Personlichkeiten aus Wissenschaft und Bildung
kniipfen, insbesondere zu Professor Jeremiah Day, dem spéteren Présidenten von Yale
und Professor Benjamin Silliman, den spiteren Herausgeber des American Journal of
Science and Arts, auch bekannt als Silliman's Journal. Die Lehre dieser beiden Ge-
lehrten wurde spéter als Inspiration und Grundlage fiir Morses Interesse und Wissen
iber elektrische Angelegenheiten angesehen, denn wihrend er in Yale war, schrieb er
1809 an seine Eltern:

Meine Studien sind derzeit Optik und Philosophie und alles, was ich sehr inte-
ressant finde, besonders die Vorlesungen Herrn Days iiber die Elektrizitit.....

Seite - 1 -

0. 2. 0. 0. 0.

0.2.0.0. 1.

0. 2. 0. 0. 2.

0. 2. 0. 0. 3.



0. 2. 0. 0. 4.

0. 2. 0. 0. 5.

0. 2. 0. 0. 6.

0. 2.0.0.7.

0. 2.0.0.8.

Silliman bemerkte zu den Studien Morse’s folgendes:

Samuel F. B. Morse war Teilnehmer meiner Vorlesungen in den Jahren 1808,
1809 und 1810. Meine Vorlesungen betrafen Chemie und galvanische Elek-
trizitit. Die verwendeten Batterien waren der Volta-Stapel (Voltaische Siule),
die Cruikshanks-Batterie (Batteriezeilen) und die Couronne des Tasses
(Tassenbatterien). Ich habe diese Batterien immer in meinen Klassen ausge-
stellt; sie wurden vor ihnen seziert, und ihre Glieder und die Anordnung ihrer
Teile und die Art, sie zu erregen, wurden immer gezeigt.

Es scheint daher, dass Morse wéhrend seiner Zeit in Yale einige qualitative Kenntnisse
tiber statische Elektrizitit von Day aufnahm und von Silliman etwas {iber die Kontrak-
tion und Wirkungsweise der einfacheren Formen von Zellen und Batterien lernte.
Mabee berichtet, dass er wihrend der Ferien von 1809 auch ,,dem Tutor Sereno Dwight
bei Experimenten zur Elektrizitét im Philosophischen Kabinett assistierte®.

Aber Morse verdiente jetzt sein Geld als Portratmaler, da er feststellen musste, dass die
Amerikaner seine historischen Gemaélde nicht zu schédtzen wussten. Von seiner Malerei
konnte Morse kaum leben. Er erhielt nur 15 Dollar fiir ein Portrait. Er portraitierte
unter anderem den ersten Chirurgieprofessor an der Yale University, Nathan Smith.
Die amerikanische Kunstszene konnte keine Unterstiitzung durch private Gonner
erhalten und wurde nicht durch Institutionen geférdert. Morse musste daher seine
grandiosen Pline anpassen.

Am 29 September 1818 heiratet Samuel Morse Lucretia Pickering Walker in Concord,
New Hampshire. Lucretia wurde am 15. Juli 1799 geboren und verstarb kurz nach der
Geburt ihres dritten Kindes am 07. Febr. 1825 in New Haven im 26. Lebensjahr. Drei
Kinder gingen aus dieser Ehe hervor, namlich Susan Walker Morse - geb. 1819,
Charles Walker Morse - geb. 1823 und James Finley Morse - geb. 1924.

Am 10. Aug. 1848 heiratete Morse seine zweite Frau, seine Cousine Sarah Elizabeth
Griswold (* 25. Dez. 1822, + 14. Nov. 1901 in Berlin) in Utica, New York, Mit ihr
hatte er vier Kinder (Samuel geb. 1849, Cornelia geb. 1851, William geb. 1853 und
Edward geb. 1857).

Samuel F. Bresse Morse  Lucretia Pickerling Walker ~ Sarah Elizabeth Griswold
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Nach dem Tode seiner ersten Frau blieb Morse zunichst in New York. Hier erhielt er
Kenntnis von dem von Sturgeon in England 1825 entwickelten Elektromagneten, der
1827 von Professor J. Freeman Dana reproduziert und in seinen Vorlesungen verwen-
det wurde. Reid zitiert aus Danas Vortragen wie folgt:

Eine Spirale, die um ein in Form eines Hufeisenmagneten gebogenes Stiick
Weicheisen gelegt wird, macht es stark magnetisch, wenn elektrischer Strom
angelegt wird.
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William Sturgeon
Whittington, Loncashire
England

22. Mai 1783 - 04. Dez. 1850

Hufeisen-Elektromagnet

Zwischenzeitlich etablierte sich Morse unter der Schirmherrschaft der American
Academy of Fine Arts als Vorkampfer der amerikanischen Kiinstler, die mit threm Los
unzufrieden waren. Die Folge davon war die Griindung der neuen Korperschaft, der
National Academy of Design, zu deren Président Morse 1826 gewéhlt wurde. 16 Jahre
behielt er diese Presidentschaft.

Zwischenzeitlich hielten Dana und Freeman am Athenaeum in New York ihre Vortré-
ge, deren Inhalte Morse kannte und mit deren Notizen und Apparaten er vertraut war.
Morse war somit in der Lage den elektrischen Kenntnissen, die er in Yale erworben
hatte den Elektromagnetismus hinzuzufiigen. Dies geschah 1827 bis spitestens im
Frithjahr 1928, da zu dieser Zeit Dana verstarb. Aber noch stand fiir Morse die kiinstle-
rische Karriere an erster Stelle, die thn veranlasste, sich am 08. November 1829 ein
zweites mal nach Europa einzuschiffen, um in Frankreich und Italien zu studieren und
zu malen. Umstdnde auf der Riickreise von Frankreich nach Amerika, so wird
vermutet, sollen Morse inspiriert haben einen elektro-magnetischen Telegraphen
konstruieren zu wollen. Am 01. Oktober 1832 trat Morse die Riickreise auf dem
Packschiff ,,Sully* von L Havre aus an. Zu seinen Mitreisenden gehorten J. Francis
Fisher, Charles C. Palmer, W. C. Rives (US-Gesandter in Frankreich) und Dr. Charles
T. Jackson . Gleich zu Beginn der Reise fiihrte ein Gesprich nach dem Mittagessen
iiber die Experimente von Ampere und das Thema Elektromagnetismus zu Fragen,
und Dr. Jackson antwortete beziiglich der Auswirkung der Leiterldnge auf die Strom-
flussrate, dass Elektrizitdt augenblicklich durch eine beliebige Drahtlédnge fliesen
wiirde, wobei er Franklins Experimente heranzog. Mabee erinnerte sich an die
Reaktion Morse's zu vorstehender Aussage von Dr. Jackson.

Wenn dies so ist, sagte Morse, wie er sich spiiter erinnerte, und das Vorhan-
densein von Elektrizitiit in jedem gewiinschten Teil des Stromkreises sichtbar
gemacht werden kann, sehe ich keinen Grund, warum die Intelligenz nicht
sofort durch Elektrizitit in eine beliebige Entfernung iibertragen werden
konnte.

Es scheint daher, dass der Effekt, der Morse 1832 davon tiberzeugte, dass elektrische
Telegrafie moglich war, die scheinbar sofortige Natur des Stromflusses war. Dies wird
durch einen Brief bestitigt, den er am 27. September 1837 an den Finanzminister der
Vereinigten Staaten schickte. Darin heif3t es:

... VOr etwa fiinf Jahren auf meiner Heimreise von Europa das elektrische
Experiment von Franklin auf einem Draht in einem Gesprich mit einem der
Passagiere, bei dem festgestellt wurde, dass die Elektrizitiit in einer nicht
merklichen, aber scheinbar augenblicklichen Zeit durch den gesamten
Stromkreis floss. Es fiel mir sofort ein, dass es nicht schwierig wiire, ein
System von Zeichen zu konstruieren, durch das Informationen sofort
iibertragen werden konnten, wenn das Vorhandensein von Elektrizitit in
irgendeinem Teil des Stromkreises sichtbar gemacht werden kénnte ...
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Das Zeichensystem, das Morse zum ersten Mal in den Sinn kam, ist auf Seite 25 des
Notizbuchs (oder Skizzenbuchs) dargestellt, in dem er laut Zischend tiber E. L. Morse
seine Ideen kurz nach den Gespriachen aufzeichnete, die ihn dazu veranlassten, den
Telegraphen in Betracht zu ziehen. (16) Es ist ersichtlich, dass seine erste Idee darin
bestand, nur Zahlen und Zahlenkombinationen zu {ibertragen, die sich dann auf
Worter in einem telegrafischen Worterbuch beziehen wiirden. Von gréferem Inte-
resse im Hinblick auf seine vorgeschlagene Instrumentierung sind jedoch die Mittel,
mit denen er zunéchst beabsichtigte, ,,das Vorhandensein von Elektrizitit sichtbar zu
machen®; dies ist unmittelbar unter seinem Zeichensystem skizziert zu sehen. Die
Skizze deutet fast an, dass seine urspriinglichen Gedanken tiber das Aufzeichnungs-
gerit von Professor Days Experimenten vor etwa 23 Jahren beeinflusst worden sein
konnten, da sie darauf hindeutet, dass Morse hoffte, eine dauerhafte telegrafische
Aufzeichnung auf einem Papierband weiterzugeben, indem er sie von dort weitergab,
dass durch eine Unterbrechung in einem Stromkreis eine Rolle auf eine andere triftt.
Dies konnte zu der Annahme fiihren, dass er an ein elektrostatisches System dachte,
aber Morse kontert dies, indem er mit dem gesammelten Wissen aus mehr als dreif3ig
Jahren Erfahrung mit elektromagnetischen telegrafischen Angelegenheiten schreibt:
Statische Elektrizitdt wurde schnell als zu unkontrollierbar abgetan, und ich richtete
meine Aufmerksamkeit ausschlielich auf die Phdnomene der dynamischen Elek-
trizitét.

SchlieBlich stellt sich heraus, dass Morse an einen Niederspannungs-Elektrolyt-
schreiber dachte, bei dem die Unterbrechung im Stromkreis ein gut positionierter,
reparierter Papierstreifen sein miisste. In demselben Bericht wie dem oben zitierten
sagt er wiederum vom Standpunkt des Jahres 1868 aus: Die nichste Anndherung an
diese Einfachheit schien darin zu bestehen, das chemisch vorbereitetes Papier
zwischen den beiden unterbrochenen Teilen eines Stromkreises hindurch zufiihren, so
dass Elektrizitdt durch das befeuchtete Papier oder Tuch flieBen sollte; dies wiirde
einen Punkt markieren, wenn der Stromkreis geschlossen wurde, und durch schnelles
SchlieBen und Offnen des Stromkreises, wihrend das Papier regelmiBig vorwiirts
bewegt wurde, konnten Punkte in beliebigen erforderlichen Gruppen nach Belieben
hergestellt werden. Aber welches Salz dieses Ergebnis am besten hervorbringen
wiirde, musste nach Erreichen des Endes der Reise bestimmt werden.

Moglicherweise konnte die Methode, mit der diese Bestimmung des am besten
geeigneten Salzes durchgefiihrt werden sollte, etwas Licht auf die Quelle von Morses
relativ hochentwickelten elektrochemischen Kenntnissen werfen, ein Wissen, das ihn
anscheinend wéhrend seiner Zeit auf der ,,Sully “ im Jahr 1832, um seine erste Idee
eines Telegrafenschreibers vorzuschlagen und zu skizzieren. Reid, ein spéterer Mitar-
beiter von Morse, schreibt in seinem Morse Memorial das Nachfolgende:

Mr. Kendall schrieb folgendes: Es wurde zwischen Mr. Morse und Dr. Jackson
vereinbart, dass letzterer, der ein Labor hatte, durch eine Reihe von Experimenten
basierend auf diesem Vorschlag von Morse feststellen sollte, welche chemische
Losung am besten geeignet sei zum Zweck.

(Kandall war der hoch angesehene Geschifts- und Rechtsverwalter, der spéter als
Partner selbst die Angelegenheiten von Morse und seinen anderen Partnern fiihrte, als
sich der Telegraf zu einem kommerziellen Unternehmen entwickelte.):

Wenn Jackson also eine Reihe von Labortests im Auftrag von Morse und
notwendigerweise nach der Landung in New York durchfithren wiirde, wiirde es
scheinen, als ob Morse sich zu diesem Zeitpunkt im Jahr 1832 fiir sein
vorgeschlagenes Telegrafensystem ausschlieBlich auf einen chemischen Rekorder
verlassen wiirde. Allerdings besteht Morse, wie auch andere in seinem Namen, darauf,
dass die zusitzliche Idee des elektromagnetischen Empfingers nicht nur vor dem
Ende der ,,Sully*“-Reise in Betracht gezogen, Ende der ,,Sully“-Reise in Betracht
gezogen, sondern tatsdchlich durch einfache Umrissskizzen in seinem Skizzenbuch
festgehalten wurde vor der Landung in New York. Das Skizzenbuch wurde allgemein
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als Prioritdtsbeweis verwendet und wurde sogar vor Gericht als Beweismittel vorge-
legt, ein Umstand, der anscheinend zu einer ziemlich merkwiirdigen Abfolge von
Ereignissen gefiihrt hat, die von Mabee in der folgenden Notiz beschrieben werden:

Das Original-Notizbuch wurde 1848 in Kentucky als Beweismittel in einem
Telegraphenprozess verwendet; Nachdem die Klage vor dem Obersten
Gerichtshof der Vereinigten Staaten angefochten worden war, wurde das
Notizbuch im April 1852 bei einem mysteriosen Feuer im Biiro des
Obersten Gerichtshofs verbrannt. Gliicklicherweise war eine beglaubigte
Kopie im Besitz von F. O. J. Smith. Von dieser Kopie wurde eine Kopie
angefertigt, deren Genauigkeit 1853 von E. Fitch Smith bestiitigt wurde
und die sich heute im Nationalmuseum in Washington befindet. Es scheint
die einzige existierende Kopie zu sein.

Die Illustrationen aus dem Sletchbook, die in diesem Kapitel verwendet werden, sind
daher wahrscheinlich Kopien von Kopien, die sich einst im Besitz von F. O. J. Smith
befanden, einem von Morses Partnern und einem Mann von sehr zweifelhafter
Integritiat. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass das Kopieren originalgetreu
ausgefithrt wurde und dass die Illustrationen ein echtes Faksimile von Morses
Skizzenbuch darstellen. Eine Reihe interessanter Punkte fallen auf, wenn man die
Seiten untersucht. In erster Linie tragen alle Seiten den Namen ,,Richard C. Morse®,
der zweifellos fiir Richard Carry Morse steht, den Bruder von Samuel F. B. Morse.
Dies konnte moglicherweise bedeuten, dass die Beglaubigung der Kopie des
Originals, die sich im Besitz von F. O. J. Smith befindet, von einem anderen
Familienmitglied durchgefiihrt wurde. Wenn dies tatsdchlich der Fall wére, wére es
vielleicht eine eindrucksvollere und iiberzeugendere MaBnahme gewesen, die
Beglaubigung durch einen vollig unabhéngigen und uneigenniitzigen Zeugen zu
veranlassen.

Wenn Seite 26 des Buches untersucht wird, sowie eine Entschliisselung der
Beispielmassage auf Seite 25, wird ein Elektromagnet mit dem unten geschriebenen
Ausdruck ,,Magnet, der 60 Pfund hebt* dargestellt. Nun, wie bereits erwéhnt, war
Morses frithes Wissen tliber den Elektromagneten 1827-28 von Dana erlangt worden,
und Dana's Magnet, inspiriert von Sturgeon, war zweifellos in der Lage, eine dhnliche
Eisenmasse zu tragen, etwa. in der GréBenordnung von 9 Pfund. Uber Henrys
Versuchsreihe, bei der viel groBBere Gewichte unterstiitzt wurden, wurde erst 1831
berichtet, zwei Jahre nach Morses Abreise nach Europa und lange vor seiner Riickkehr
im November 1832. Bei der Beschreibung des Zustands von Morses Magnet wie es
1836 existierte, sagt Gale in einem Brief von 1856 an Henry (siche Anhang), dass es
von der Art war, die von Moll verwendet wurde, und sicherlich war Moll in der Lage,
betrichtliche Gewichte von {iber 60 Pfund zu tragen, aber nur durch die Verwendung
sehr groBer Batterien. Uber Molls Arbeit wurde etwas friiher als iiber Henrys Arbeit
berichtet, aber es gibt keine Beweise dafiir, dass Morse zu dieser Zeit wéihrend seiner
Studien- und Malreise durch Frankreich und Italien mit wissenschaftlichen
Zeitschriften vertraut war oder sie studierte. In Anbetracht all dessen scheint Morses
Vorschlag eines Elektromagneten, der von einer einzigen Zelle gespeist wird und 60
Pfund Eisen trigt, der angeblich wihrend der Riickreise nach Amerika im Jahr 1832
hergestellt wurde, ziemlich tiberraschend.

Noch tiberraschender ist jedoch eine mogliche Schlussfolgerung, die aus der Unter-
suchung der Skizzen gezogen werden kann, die Methoden zum Schutz von Leitungen
oder Drihten zeigen, die in der unteren rechten Ecke von Seite 25 des Skizzenbuchs
gezeichnet sind. In einem Fall sind Abschnitte von,, Tonr6hren* angedeutet, und die
Art und Weise, wie die Zeichen fiir die Ziffern des frithen Morsecodes um diese
Abschnitte herum angeordnet sind, scheint darauf hinzudeuten, dass die Skizzen dem
Schreiben der Testcode-Nachricht vorausgingen. Andererseits wird deutlich vom
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Rest des Inhalts der Seite ein Schnitt und eine Seitenansicht eines anderen Schutz-
verfahrens gegeben, wo die Drihte in einem dufleren Rohr enthalten sind, das durch
Befestigung durch vorstehende Kanten abgedichtet ist, die beim Bilden des Rohrs
erhalten werden . Dieses Verfahren hat eine verbliiffende Ahnlichkeit mit einem von
Cockes Vorschldgen im Patent von Cooke und Wheatstone von 1837, der in Abb. 23
von Blatt IIT der Patentzeichnungen dargestellt wurde. Die Figur aus dem Patent ist
gegeniiber abgebildet, zusammen mit Morses Skizze zum Vergleich. Es ist ersichtlich,
dass Morse in seiner Skizze bis zu 8 oder 9 Dréhte in der Rohre zeigt, wihrend Cooke
genau die Anzahl zeigt, die fiir Wheatstones Fiinf-Draht-System erforderlich ist.
Morse iiberlegte spéter, dass einer der Vorteile seines Schemas darin bestand, dass er
nur vier Drahte zwischen zwei Stationen benétigte, und er wiirde im ,,Sully*“-Stadium
seiner Ideen wissen, dass dies alles war, was er brauchte, sei es fiir einen chemischen
Rekorder oder ein elektromagnetisches Gerét. Spiter war er auch der falschen
Annahme ausgesetzt, dass das Cooke-Wheatstone-System zwolf Driahte zwischen
zwei Stationen erforderte, eine Meinung, die er sich bei einem Besuch in London im
Jahr 1838 bildete und die er am 19. Juni 1838 in einen Brief an seine Tochter einfiigte.
Darin sagter:

Ich habe kaum mit dem Geschéft des Telegraphen begonnen, aber ich habe
die Spezifikation von Wheatstone beim Patentamt gepriift (sagen Sie Dr.
Gale), und aulier dem Alarm-Teil hat er nichts, was meine stort. Seine
Erfindung ist genial und schon, aber sehr kompliziert, und er muss zwolf
Drihte verwenden, wo ich nur vier verwende.

Es scheint daher zumindest moglich, dass die Skizze, deren allgemeiner Umriss und
Anordnung der Patentzeichnung von 1837 so dhnlich ist, die eine genau dhnliche
Methode zum Erreichen des Drahtschutzes demonstriert (bis hin zur Verwendung
identischer Befestigungs- und Dichtungstechnik ), die eine Anzahl von geschiitzten
Drihten zeigt, die weit tiber das hinausgeht, was der Zeichner selbst wusste, dass er fiir
sein eigenes Telegrafensystem bendtigt wurde (und mehr im Einklang mit der Anzahl
stand, die er angeblich spéter fiir einen moglichen Konkurrenten fiir sein System
bendtigte) folglich haben konnte zu einigen fritheren Ideen zum gleichen Thema
hinzugefiigt worden, nachdem der Autor 1938 die Patentbeschreibung gesehen hatte.
Wenn dem so ist, und der Inhalt des Skizzenbuchs sich daher nicht ausschliefllich mit
Morses Ideen befasst und auf diese beschriankt ist, bevor er von Bord ging der ,,Sully*
am 15.11.1832 (wie allgemein angenommen und Morse impliziert), dann sind die
obigen Ausfithrungen zum Elektromagneten leicht erkldrt. Einiges in dem
Skizzenbuch, das zweifellos mit dem ,,Sully* begonnen wurde, kénnte zusétzliche
Ideen darstellen, die nach 1832 hinzugefiigt wurden an Bord des Schiffes scheinen das
Skizzenbuch in ihren Antworten nicht zu erwidhnen.) Der Vorschlag spéterer
Ergidnzungen wiirde auch dazu beitragen, die Skizze des elektromagnetischen
Aufzeichnungsgerits zu erkldren, die auf Seite 29 gezeigt wird und sich von der ersten
Form des Morsezeichens stark unterscheidet Empfinger und viel mehr wie eine
spitere Version (sieche Seite 331), die in den ersten Monaten des Jahres 1838
entwickelt wurde, kurz bevor Morse Amerika nach England verlief und etwas mehr
als zwei Monate, bevor er das Patent von Cooke und Wheatstone sah. Vielleicht auch
ein ziemlich signifikanter Hinweis darauf, dass die Ideen in Morses Skizzenbuch nicht
ganz aus dem Jahr 1832 stammen, da sie angeblich die Bauordnung sind, die er bei
dem Versuch annahm, den Telegrafen nach seiner Ankunft in New York zu bauen.
Dies scheint durch die elektrischen und mechanischen Probleme diktiert worden zu
sein, die hochstwahrscheinlich die ersten Skizzen waren, die auf der oberen Hilfte
von Seite 25 gemacht wurden.

Es scheint, dass Morse zundchst das Aufzeichnungs- oder ,,Schreib*“-System des
Empfingers vollig auler Acht gelassen hat (moglicherweise, weil er sich auf das
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Ergebnis von Jacksons elektrochemischen Forschungen verlie3 und darauf wartete —
sieche Anmerkung 19) und sich auf das mechanische Problem konzentrierte um das
Papierband von einer Walze zur anderen zu bewegen. Zu diesem Zweck passte er
einen Uhrmechanismus an, um ecine Rolle zu drehen, die dann das Band von der
anderen zog und schlieBlich in die endgiiltige Form des Empfangsinstruments
aufgenommen wurde. Um das Zeichen fiir seinen Zahlencode zu iibertragen, musste
Morse natiirlich fiir das intermittierende SchlieBen und Offnen des Stromkreises auf
der Sendeseite sorgen. Dafiir schlug er eine Form von Schrift (entgegengesetzt) vor,
bei der Vorspriinge und Vertiefungen im Schriftprofil den Stromkreis ein- und
ausschalten wiirden, wenn die Schrift mit anderen geeigneten Gerdten kombiniert
wird. Die Herstellung des Typs und die Modifikation des Uhrwerks scheinen alles
gewesen zu sein, was Morse nach seiner Riickkehr aus Frankreich bis 1835
vollbringen konnte, denn er beschreibt seine Friithzeit wie folgt:

Nach meiner Landung war kaum ein Tag vergangen, als ich mit der Kon-
struktion der Erfindung nach den an Bord des Schiffes gemachten Pliinen
und Zeichnungen begann.

Nach Bezugnahme auf den Sendertyp fahrt er fort:

Diese Typen waren damals ein wesentlicher Bestandteil der im Bau befind-
lichen Maschinen; und da sie sofort nach meiner Ankunft mehr Moglich-
keiten zur Ausarbeitung dieser Typen hatten als fiir andere Teile des Me-
chanismus, wurden sie zuerst konstruiert. Eine Messingform wurde herge-
stellt und eine Menge des Typs wurde vor dem Ende des Jahres 1832
gegossen. Eine Holzuhr, die ich fiir den Transport des Papierstreifens adap-
tierte musste gefertigt werden. Die Notwendigkeiten meines Berufes ver-
langte, den Zustand der Zeichnungen so lange zu belassen, bis ich eine
dauerhaftere Ruhestiitte fand.

Der Mangel an einer dauerhaften Ruhestétte und die Notwendigkeiten seines Berufs
scheinen seinen Aufenthalt in dieser Zeit dreimal verzégert zu haben, er sagt er dann:

Aber im Juli 1835 nahm ich mein neues Zuhause, das neue Gebiude der
New York University, in Besitz und verlor keinen Tag damit, die Teile zu
sammeln und das erste grobe Instrument, das dies demonstrieren sollte, in
praktische Form zu bringen Betrieb der Erfindung.

Sowohl die voriibergehende Natur von Morses Unterkunft im Jahr 1832 als auch seine
Herstellung des iibertragenden Typs zu dieser Zeit werden von E. L. Morse erwihnt,
der eine sehr plausible dramatische Situation beschreibt und einen weiblicheren
Standpunkt beziiglich der groBeren Moglichkeiten zur Ausarbeitung der Typen
darlegt. wenn er schreibt:

Er wihlte nicht den geeignetsten Ort fiir diese Operation, denn seine Schwigerin
bemerkte ziemlich pathetisch: Er schmolz das Blei, das er tiber dem Feuer im Kamin
meines vorderen Salons verwendete, und in seiner Operation, die Typen zu gieflen , er
verschiittete etwas von dem erhitzten Metall auf dem losen Teppichboden vor dem
Kamin und auf einem Stuhl mit Fahnenboden, auf dem seine Form stand. Es scheint
daher ziemlich sicher zu sein, dass Morse seine Typen kurz nach seiner Riickkehr nach
New York, wihrend er voriibergehend bei seinem Bruder lebte, besetzte. Die Skizzen
seiner Typen-Kaste zeigen, dass ein anderes Unterscheidungsmerkmal als das im
»Sully*“-Notenbuch angegebene verwendet wurde, um die Zahlen 1 bis 5 von denen
von 6 bis 0 zu unterscheiden, in denen die gleiche Anzahl von Zidhnen verwendet
werden konnte. Den Nummern 1 bis 5, die im Guss ein bis fiinf Zéhne hatten, folgte
ein Zwischenraum von drei Zahnbreiten (oder drei Zahnzwischenraumbreiten). Auf
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die Nummern 6 bis 0, die ebenfalls ein bis fiinf Zdhne verwendeten, folgte ein Schritt,
der fiinf Zahnbreiten entsprach. Folglich reprisentierte ein Typ mit drei Zéhnen und
einem kiirzeren folgenden Teil die Nummer 3 und ein Typ mit drei Zéhnen und einem
langeren Teil reprisentierte die Nummer 8.

Von dieser Art konnte Morse also sagen, als er 1868 iiber die Ereignisse von 1835
schrieb:

Die 1832 gegossenen Typen hatte ich schon in Hiille und Fiille. Diese
standen kurz davor, in Gebrauch genommen zu werden.

Dies, nachdem er nach seiner Ernennung zum Professor der Literatur und Arts of
Design sein ,,neues Zuhause* im Neubau der New York University bezogen hatte.
Zusammen mit dem Typ von 1832 wire der verbleibende Apparat, den Morse in die
thm zur Verfiigung stehenden Rdume in der Universitét bringen konnte, die einzelne
Becherbatterie, die wenigen Meter Draht und das Uhrwerk, das er verwenden wollte
fiir den mechanischen Teil seines Empfangers. Natiirlich hétte er auch seine Zeich-
nung (siche Nr. 25). Als Ergebnis seiner 1835 begonnenen Arbeit entstand der
vorstehende Apparat.

Diagramm zeigt den Sender, die Versorgung und den Empfiénger oder Recorder von
Morse. Der Sender, bekannt als Basis-Gerit, bestand aus einem langen Trog mit einer
innen an jedem Ende montierten Rolle, so dass eine mit einem externen Griff gedreht
werden konnte. Eine Schleife N in der Ndhe eines Endes der Rinne trug einen
Kipphebel 00, der an seinem &ulleren Ende ein Kurzschlussglied und an seinem
inneren Ende eine abgeschrigte Verzahnung hatte, die normalerweise aufgrund eines
Gewichts in einer gehebelten Position war Schiiler: Unter dem Kurzschlussglied
waren am Ende des Trogs zwei Quecksilberbecher angeordnet. Um eine Massage zu
iibertragen, musste der Bediener die 1832 gegossenen Typen in Komponie-
rungsstdben aufstellen, die aus drei Full langen Holzstreifen bestanden, die paarweise
mit einem Kanal zwischen ihnen montiert waren, um den Typ aufzunehmen. Von der
Unterseite der Setzstdbe ragten Nadelspitzen nach unten, so dass sie, wenn sie auf dem
Kammgarnband um die Walzen platziert wurden, sicher greifen und sich mit dem
Band bewegen wiirden, wenn das Walzensystem gedreht wird. Wenn die Zdhne der
verschiedenen Typen auf den abgeschridgten Zahn am inneren Ende des
Schwinghebels trafen, hoben sie ihn an, wodurch das Kurzschlussglied am anderen
Ende die beiden Quecksilberbecher verband und den Stromkreis zum Empfinger
vervollstindigte.

Der Mechanismus des Empféngers war ein ,,Leinwandspannrahmen® , der unten an
einen Tisch genagelt und an seinem unteren Teil mit einer kleinen Wanne versehen
war. Dieser Trog kann drei Holzrollen enthalten (A, B und C in Diagramm ). Rolle C
hatte eine dullere Rolle, die durch eine Schnurschlaufe mit einer dhnlichen Rolle
verbunden war, die ,,auf der verldngerten Achse der langsameren Réder des
Réderwerks auBBerhalb der Uhr montiert war. Das modifizierte Uhrwerk war an einer
Vertikalen der Uhr befestigt Rahmen in der Ndhe von Riemenscheibe C und an
derselben Vertikalen wurde ein langes Stiick Holz mit einer Riemenscheibe oben
befestigt, um einen ausreichend langen Hub fiir das Uhrengewicht E bereitzustellen.
Eine Rolle Papierklebeband, bestehend aus langen zusammengeklebten Streifen, war
auf Rolle A gewickelt und das freie Ende wurde iiber Rolle B gefiihrt und an Rolle C
befestigt. Wenn das Uhrwerk gestartet wurde, wurde das Papier allmdhlich von Rolle
A auf Rolle C gerollt. In der Mitte eines Querbalkens des Rahmens trug eine kleine
horizontale Plattform ein Hufeisenmagnet, der mit einem Pol der Einzelzellen-
versorgung und mit einem der Quecksilberbecher der Basisregelanordnung
verbunden war (der andere Pol der Zelle war mit dem zweiten Quecksilberbecher
verbunden). Bei Erregung zog der Magnet einen Anker an, der an einem oben am
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Rahmen frei aufgehingten Hebel befestigt war, und bewegte ihn so im rechten Winkel
zur Laufrichtung des Papierbandes. Morse beschreibt den Hebel als ein A-formiges
Pendel, da er aus zwei diinnen Holzstdben bestand, die oben verbunden, aber unten
(etwa 2,5 cm) durch zwei Querstangen getrennt waren, die etwa 2,5 cm voneinander
entfernt waren. Ein Rohrchen wurde vertikal durch diese Stibe gefiihrt und ein oben
beschwerter Bleistift wurde in das Rohrchen eingefiihrt, um den Papierstreifen zu
beriihren. An der Querstange waren auf beiden Seiten des aufgehdngten Hebels zwei
Anschlédge angebracht, um sicherzustellen, dass seine Bewegung nur zum und vom
Magneten erfolgte (siehe bildliche Darstellung aus dem Century Illustrated Monthly
Magazine).

Wenn sich das vom Uhrwerk angetriebene Band iiber das Rollensystem bewegte und
der Magnet nicht erregt war, zeichnete der Stift folglich eine gerade Linie auf das
Papier. Sobald jedoch bei einem der Typen der geriffelte Zahn unterhalb des
Kipphebels der Offnung durch einen Vorsprung angehoben und damit der Stromkreis
zum Elektromagneten geschlossen war, wiirde der Bleistift iiber das Band gezogen
werden. Die beiden Verschiebungskomponenten, vom Band in die eine Richtung und
vom Stift an den rechten Winkeln in die andere, wiirden dann zusammengenommen
eine diagonale Linie iiber das Band ergeben. Wenn der Magnet schnell erregt werden
miisste, weil der abgeschrigte Zahn in eine Liicke hinter dem Vorsprung fillt, wiirde
der Stift eine weitere diagonale Linie {iber das Band ziehen, um in seine nicht
abgelenkte Position zuriickzukehren und die urspriingliche gerade Linie weiter zu
verfolgen. Die von dieser doppelten Ablenkung auf dem Band verbleibende
Aufzeichnung wire ungefihr V-formig, und eine dhnliche Markierung wiirde so oft
wiederholt, wie der Basis-Geréte-Mechanismus abgeschlossen istund den Stromkreis
zum Elektromagneten unterbrochen hat. Ein Faksimile der auf diese Weise von
Morse's erstem Instrument erhaltenen Zeichen ist gegeniiber abgebildet, und wie zu
erwarten war, sind die V-Zeichen keineswegs perfekt. Jede Anderung der
Geschwindigkeit des Bleistifthebels beim Bewegen iiber das Band wiirde
unweigerlich zu einer Verzerrung der Arme des V fiithren. (Ein extremer Fall wire,
wenn der Hebel wihrend seiner Bewegung fiir einen Moment vollstindig anhilt,
bevor er weiterfihrt, wenn eine diagonale Linie gestartet wiirde, wiirde als néchstes
eine Linie parallel zur Bandkante entstehen und eine Diagonale parallel zur ersten
wiirde die Trance vervollstindigen). Geschwindigkeitsdnderungen wiirden
hochstwahrscheinlich wihrend des Anhebens des abgeschrigten Zahns des
Kipphebels auftreten und wiirden aus einem Anstieg des Widerstands gegen die
Bewegung des Port-Rule-Mechanismus resultieren (der am Rollendrehgriff zu spiiren
wire). oder von der Form des Profils des abgeschrigten Zahns selbst. In dem
abgebildeten Faksimile sind die linken Arme der Vs verzerrt und zeigen eine
Verringerung der Geschwindigkeit des Bleistifthebels in der Nidhe der Mitte seiner
Querbewegung, wihrend die rechten Arme gerade sind, wo der abgeschrigte Zahn
sauber hinter eine Schreibmaschine gefallen ist. Projektion.

Daher war Morses Versuch, einen Telegraphen herzustellen, ungeschickt und sein
Apparat schlecht konstruiert. Es hétte sicher nie einen praktischen Nutzen gehabt und
auch tiber keine Distanz funktioniert, wenn nicht andere, wie er es spiter selbst als
derbe Form bezeichnete, den Keim einer niitzlichen Idee fiir die telegrafische Kom-
munikation erkannt und sich dementsprechend um deren Verbesserung bemiiht hét-
ten, um ein funktionsfihiges System zu erzeugen. Laut Morse war sein Apparat, den er
im Juli 1835 an der New York University zusammenzubauen begann, vor Ende des
Jahres vorbereitet und funktionsfihig. Seine eigenen Beschreibungen lassen jedoch
Zweifel aufkommen, ob dies tatsdchlich so gewesen sein konnte. Sein Sohn leitet
einen dieser Berichte ein, indem er sagt:

In spéteren Jahren schreibt er iber diese Zeit und zeichnet so seine Kdmpfe auf.

Nach einem kurzen Bericht tiber die Aufnahme- und Hafenregelvereinbarungen sagt
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Morse dann:

Mit diesem Apparat, so unreif er auch war und vor dem ersten des Jahres
1836 fertig-gestellt wurde, war ich in der Lage, telegraphisch verstindliche
Zeichen zu notieren, und machte Unterscheidungsgeriusche fiir
Telegraphen; und als ich an diesem Punkt angekommen war, stellte ich es
Anfang des Jahres einigen meiner Freunde aus, unter anderem Professor
Leonard D. Gale, der College-Professor an der Universitit war. Ich
experimentierte auch mit der chemischen Kraft des elektrischen Stroms im
Jahre 1836, und es gelang mir, meine telegrafischen Zeichen auf Papier zu
markieren, das in Kurkuma und eine Losung von Natriumsulfat (sowie
anderen Salzen) getaucht war, indem ich den Strom hindurch leitete. Ich
war jedoch bald zufrieden, dass die elektro-magnetische Energie fiir
telegrafische Zwecke besser verfiighar war und viele Vorteile gegeniiber
allen anderen besass, und ich wandte viele Gedanken in diese Richtung.

Es ist also so, dass Morse hier, nachdem er zuvor den elektromagnetischen Apparat
beschrieben hat, ziemlich eindeutig sagt, dass er 1835 Zeichen aufgezeichnet hat, und
im Zusammenhang mit der Beschreibung impliziert dies, dass dies mit elektro-
magnetischen Mitteln geschah. Er fahrt jedoch damit fort, die elektrochemische
Aufzeichnung im Jahr 1836 zu beschreiben, aber da er die elektromagnetische
Methode fiir vorteilhafter hilt, beginnt er, sie in Betracht zu ziehen. An dieser eher
zweideutigen Passage hat er iibrigens auch versucht, der akustischen Signalisierung
den Vorrang zu geben.

In einem anderen Bericht aus dem Jahr 1868 sagt Morse:

Ich muss hier sagen, dass ich bereits 1834 vor meiner Versetzung an die
Universitiit mit Hilfe einer einzigen Becherbatterie festgestellt habe, dass
an zahlreichen Salzen, die ich durch Einbringen einer Probe unterzogen
habe, keine sichtbare Wirkung hervorgebracht wurden. Einfacher
Kontakt mit dem elektrisch geladenen Draht, wie im Plan von Diagramm 1
gezeigt, vorgeschlagen fiir Experimente an Bord des Schiffes. Es gelang mir
jedoch, 1836 an der Universitiit chemisch durch das angefeuchtete Papier
oder Tuch zu markieren, aber das Verfahren war mit so vielen Unannehm-
lichkeiten verbunden, dass es fiir den Moment beiseite gelegt, aber nicht
aufgegeben wurde, damit ich mich mehr konzentrieren konnte direkt zum
elektromagnetischen Aufnahmemodus.

Wieder wird der Eindruck erweckt, dass die elektromagnetische Methode den
elektrochemischen Experimenten von 1836 folgte. Der Verweis auf Diagramm 1
(gegentiber) als ,,vorgeschlagen fiir Experimente an Bord von Schiffen* ist ziemlich
tiberraschend, da diese Passage von derselben abgesteckt ist Konto wie nicht 18, Seite
295, was auf die Methode hindeutet, die jetzt 1836 als erfolgreich aufgezeichnet
wurde und die genau die Methode war, die im Notizbuch ,,Sully* illustriert wurde. Die
allgemeine Betonung der elektrochemischen Aufzeichnung und das Beharren darauf,
dass die Idee nicht aufgegeben wurde, stellt jedoch sicher, dass der Historiker der
Telegrafie darauf aufmerksam gemacht wird, dass Morse in die Angelegenheit
verwickelt war, lange bevor Davy seinen elektrochemischen Rekorder 1838
patentieren lief3.

In einer Situation, in der, wie A. A. Hopkins sagt, ,,Daten in den Biographien seltsa-
merweise abwesend sind“, kann der vielleicht grof3te Hinweis darauf, dass Morses
Apparat 1835 noch nicht fertiggestellt worden sein konnte, aus den Bemerkungen des
von ihm erwdhnten Wissenschaftlers gewonnen werden beim Schreiben seiner frithen
Kéampfe in spéteren Jahren. Die Freunde, die angeblich Anfang 1836 den Telegraphen
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gesehen haben, bleiben anonym. Professor Leonard D. Gale war jedoch derjenige, der
sofort erkannte, warum das Morse-System in der Praxis zwangsldufig scheitern
musste, und der die notwendigen MaBBnahmen zu seiner Rettung ergriff. In einem
Briefan seinen Zeitgenossen und Freund, Professor Joseph Henry, schreibt Gale am 7.
April 1856:

Die Spirlichkeit der Drihte in den Magnetspulen und die Verwendung der
Einzelbecherbatterie waren fiir mich beim ersten Betrachten des
Instruments offensichtliche Miingel, und ich schlug dem Professor daher
ohne Angabe von Griinden vor, dass eine Batterie mit vielen Paaren und
dass die Spule an jedem Arm des Magneten auf jeweils viele hundert Win-
dungen erhoht werden sollte. Dieses Experiment, wenn ich mich recht
erinnere, wurde am selben Tag mit einer Batterie und einem Draht in der
Hand durchgefiihrt, die, glaube ich, von mir selbst bereitgestellt wurden,
und es wurde festgestellt, dass die urspriingliche Anordnung den elek-
trischen Strom nur durch ein paar Ful} langes Kabel senden wiirde , sagen
wir 15 bis 40, die modifizierte Anordnung wiirde es durch so viele hundert
schicken.

(Gale eroffnet diesen Brief mit der Bemerkung, dass er Morses Apparat zum ersten
Mal,,im Winter 1836 gesehen habe — siche Anhang).

In einer 6ffentlicheren Erkliarung tiber die frithen Aktivititen, die mit der endgiiltigen
Vorbereitung des ersten Morseinstruments verbunden waren, bezieht sich Gale auf
dieselbe Situation (und zollt tibrigens Henry die gebiihrende Anerkennung), als er
sagt:

Dementsprechend ersetzte ich die Batterie vieler Tassen durch die Batterie
einer Tasse. Der verbleibende Defekt in der Drahtspule um die Pole des
Elektromagneten bestand nur aus wenigen Windungen, wihrend, um die
grofte Projektilkraft zu erzielen, die Anzahl der Windungen von zehn auf
hundert erhoht werden sollte, wie von Professor Henry in gezeigt seine
Arbeit, veroffentlicht im American Journal of Science, 1831.... Nachdem
wir die Batterie von zwanzig Bechern durch einen einzigen Becher ersetzt
hatten, fiigten wir einige hundert oder mehr Windungen der Drahtspule
um die Pole des Magneten hinzu und schickten eine Nachricht durch einen
zweihundert Ful} langen Leiter, dann durch tausend Fufs und dann durch
zehn Meilen Draht, der in meinem eigenen Horsaal in der New York
University in Anwesenheit von Freunden auf Rollen angeordnet war.

Wenn er also, wie Morse sagt, Anfang 1836 Gale seinen Telegrafen zeigte (in einem
anderen Teil seines Berichts von 1868 sagt er, dass dies Anfang Januar 1836 geschah )
und, wie Gale sagt, begann er moglicherweise, ihn zu verbessern. Am selben Tag
scheint es ziemlich tiberraschend, dass jede Ausstellung des verbesserten und jetzt
moglicherweise niitzlichen Apparats auf September 1837 verschoben wurde, etwa
zwanzig Monate spéter.

Tatsdchlich fand die erste halboffentliche Ausstellung des Telegrafen erst am 2.
September 1837 statt, als er von Professor Daubeny von der Universitdt Oxford
zusammen mit anderen gesehen wurde. Die Experimente an diesem Tag wurden durch
einen Kreis von 1700 Fu3 Kupferdraht Nr. 18 durchgefiihrt und an anderer Stelle in
seiner oben zitierten Erkldrung beschreibt Gale die Operationen vor der Ausstellung,
die durchgefiihrt wurden, um die Verbesserungen zu bewirken er hatte vorgeschlagen,
nachdem er zum ersten Mal Morses Apparat gesehen hatte:
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Von April bis September 1837 waren Professor Morse und ich zusammen
damit beschiftigt, an der Universitit Magnete vorzubereiten, Draht zu
wickeln, Batterien zu konstruieren usw. fiir ein Experiment in groflerem,
aber immer noch sehr begrenztem Maf3stab ...

Es scheint daher, dass Gale Morses Instrumente im Januar 1836 nicht gesehen und
dass Morse seine eigenen ersten Versuche 1835 nicht abgeschlossen hatte. Eine
mogliche Erkldrung ist, dass Morse 1836 glaubte, erfolgreich gewesen zu sein, dass
Gale das Ergebnis spéter sah in diesem Jahr und begann dann ein miihsames
Verbesserungsprogramm, das seinen Hohepunkt in der Zeit von April bis September
1837 erreichte. Andererseits sagt Mabee in seiner lobenden, aber fairen Biographie
von Morse, wenn er die Ereignisse von 1837 beschreibt:

In der Uberzeugung, dass ein weiterer elektrischer Telegraf Aufmerksam-
keit erregen wiirde, war Morse nun bestrebt, seine Erfindung in die vollen-
dete Form zu bringen. Bis zu diesem Zeitpunkt gibt es keine Aufzeich-
nungen, die er bei seinen Experimenten erhalten hat; aber jetzt sicherte er
sich hastig Hilfe von Professor Gale, der noch vor Ende des Sommers
Miteigentiimer seiner telegraphischen Rechte war.

(Morse lag falsch in seiner Annahme, dass ein weiterer elektrischer Telegraph in
Amerika auftauchte. Zwei Franzosen, Gonon und Servell, forderten eine neue Form
von Semaphoren). Ferner beschreibt F. L. Pope, der 1888 schrieb, den Apparat von
Morse und stellt dann unverbliimt fest:

Dies war der Stand der Erfindung, als sie Professor Gale im Januar 1837
erstmals gezeigt wurde.

E. L. Morse, der den Artikel von Pope studierte, stellt diese Aussage nicht in Frage
(obwohl er die Behauptung seines Vaters oben in seiner eigenen Verdffentlichung von
1914 abdruckt).

Infolgedessen scheint es Hinweise darauf zu geben, dass Morse die Ereignisse von
1836 und 1837 um ein Jahr vorgezogen haben konnte. Dies konnte auf Fehler zurtick-
zufiihren sein, die sich aus der gewohnlich retrospektiven Natur seiner Schriften und
Beschreibungen ergeben, oder auf seinem iiberwiltigenden Wunsch, in allen
Aspekten der frithen telegrafischen Erfindung als Erster angesehen zu werden.
Allerdings scheinen, wie oben angedeutet, ab September 1837 zumindest die
Ausstellungen des Telegraphen ziemlich gut dokumentiert zu sein.

Eine Beschreibung der Demonstrationen des Telegraphen Anfang September findet
sich in Silliman's Journal, The American Journal of Science and Arts, aber zu den
oben gegebenen Schaltungsinformationen ist der einzige zusétzliche Kommentar zu
den Ereignissen vom 2. September:

Die Aufzeichnungen des Registers waren ausreichend perfekt, um die
Durchfiihrbarkeit des Plans zu demonstrieren.

Vermutlich war dies lediglich ein Betriebstest fiir die Schaltung, die Portregel und den
Empfinger (das Register), und es wurde keine spezifische Nachricht iibertragen. Das
Konto fiihrt dann weiter aus, dass ,,am 4. September einige geringfiigige Anderungen
an der Maschinerie vorgenommen wurden®, als das Register die nebenstehende
Nachricht aufzeichnete. Es scheint, dass die geringfiigigen Anderungen in der Form
des in der Hafenregel verwendeten Typs aufgetreten sein konnten, da die Abbildung
der aufgezeichneten Nachricht einen erheblichen Unterschied zu der Spur zeigt, die
sich aus dem Typ von 1832 ergeben hitte, der auf der gegeniiberliegenden Seite von
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Seite 305 gezeigt und auf Seite beschrieben wird 306. Es ist ersichtlich, dass in der
Botschaft von 1837 die Ziffern 6, 7 und 8 nicht mehr durch die gleiche Anzahl von
Ablenkungen der Trance dargestellt werden wie 1, 2 bzw. 3, und sich von diesen durch
eine langere unterscheiden Liicke, sondern werden durch 6, 7 und 8 V-Auslenkungen
von einer Art gezeigt, also mit 6, 7 und 8 Vorspriingen. Vermutlich hétte das auch fiir
die Ziffer 9 gegolten. Die Ablenkung fiir 0 ist reserviert und scheint von einem Typ mit
zwei Vorspriingen erzeugt worden zu sein, die jeweils doppelt so breit sind wie die
normalerweise verwendeten und durch einen normalen Spalt getrennt sind. (Das
Symbol 0 wird vor einer Zahlenreihe verwendet, um den Leser iiber die Nachricht zu
informieren, dass wahre Zahlen folgen; diese miissen daher nicht entschliisselt
werden). Die einzelnen Ziffern meiner beliebigen Zahlengruppe sind durch kurze
Intervalle voneinander getrennt und jede Gruppe ist durch ein langes Intervall von der
nidchsten Gruppe getrennt. Obwohl sich der Bericht auf die Verwendung eines
telegrafischen Worterbuchs zur Dekodierung bezieht, kann davon ausgegangen
werden, dass dies in einem ziemlich frithen Stadium der Zusammenstellung war, da
Morse noch im folgenden Oktober daran arbeiten sollte.

Nach der Beschreibung der Methode zur Interpretation der aufgezeichneten Nach-
richten schlief3t der Bericht im Journal mit zwei interessanten Abschnitten, von denen
einer fuir die zukiinftige Entwicklung des Telegrafen von besonderer Bedeutung ist.
Der Verfasser merkt an, dass nach dem 4. September ein zusdtzliches Tausend
Festdraht zu der Schaltung hinzugefiigt wurde, um eine Gesamtldnge von 2700 Ful3 zu
ergeben, als das Register noch genau aufzeichnete. SchlieBlich wird neben der Auf-
zeichnung, dass Gale mit Morse Experimente an der Erfindung durchfiihrte, um die
Auswirkung der Drahtldnge auf den magnetisierenden Einfluss von Volta-Elektrizitét
zu testen, die Information gegeben, dass:

Es wurden Vorkehrungen getroffen, um eine Strecke von mehreren Meilen
einzurichten und neue und genaue Maschinen zu konstruieren.

Der Herausgeber des Journal of the Franklin Institute bemerkte am Rande, dass jetzt,
da der Telegraph 6ffentlich erschien, neue und genaue Materialien benétigt wurden. In
der Ausgabe vom November 1837 kommentiert er das Drahtseil (also nach dem 4.
September) und relativiert seine wohlwollende Einschidtzung seiner Leistung mit dem
Satz:

...obwohl wir uns in einem experimentellen Aufsatz dieser Art nicht auf
eine perfekte Anordnung des verwendeten Instruments festlegen....

Offensichtlich war der Zeitpunkt gekommen, an dem die wissenschaftlichen Verbes-
serungen, die das einfache Instrument brauchbar gemacht hatten, durch einen
technologisch anspruchsvollen Design- und Konstruktionsprozess ergdnzt werden
mussten. Was Gale aus seinen wissenschaftlichen Kenntnissen und Erfahrungen fiir
den Telegraphen geliefert hatte, musste praktisch durch eine geeignete Auswahl von
Baumaterialien von Seiten einer Person unterstiitzt werden, die Kenntnisse tiber ihre
Arbeitseigenschaften, handwerklichen Fahigkeiten und Zugang zu Werkstattein-
richtungen hatte und moglicherweise vor allem ein Bewusstsein fiir mechanische
Konstruktionsprobleme und die Fahigkeit, sie zu l6sen. Die anonyme Ankiindigung
im Sillimean's Journal, dass Vorkehrungen fiir den Bau neuer und genauer Maschinen
getroffen worden seien, verbirgt das erstaunlichste Gliick von Morse, sich all diese
Vorteile zusammen mit finanzieller Unterstiitzung nach dem ziemlich zufdlligen
Umstand des Treffens einer bestimmten Person zunutze zu machen, Alfred Vail aus
Morristown, New Jersey.
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Vail, geboren 1807, arbeitete im Industriebetrieb
seines Vaters, den Speedwell Iron Works, im
Alter von siebzehn bis fiinfundzwanzig Jahren.
Das verschaffte ihm eine gute Ausbildung und
. anschliefende Erfahrungen im Maschinenbau in
| einem Fabrikbetrieb, der die Welle fiir den
| Dampfer ,,Savannah® (der 1819 als erster den
Atlantik tiberquerte) schmiedete und Reifen,
Achsen und Kurbeln fiir die ersten amerika-
nischen Lokomotiven herstellte . Erfahrungen im
. GieBen, Schleifen und maschinellen Bearbeiten
. sowie im Einpassen und Handhaben hitte er also
| 1836 und bei einem Gegenbesuch am 2.
September gesammelt. 1837 sah ich zufillig die
erste Anzeige des Telegraphen in Gales Zimmer.
. Er war sofort interessiert und nach Riicksprache
mit seinem Vater, Richter Stephan Vail, wurde
vereinbart, dass die Speedwell Iron Works die
Alfred Vail Materialien und Einrichtungen fiir Alfred Vail
25. Sept. 1807 -18. Jan 1859.  liefern wiirden, um ein geeinetes Instrument her-
zustellen und dessen Patentierung und Ausstellung in den Vereinigten Staaten zu
finanzieren. Dies wurde durch eine spétere Vereinbarung prazisiert, die von Papst wie
folgt zusammengefasst wird:

Diese Verhandlungen fithrten am 23. September 1837 zu einer Vereinbarung zwischen
Samuel F. B. Morse und Alfred Vail, in der festgelegt wurde, dass letzterer auf eigene
Kosten einen der Telegrafen des Plans und der Erfindung bauen und vor einem
Ausschuss des Kongresses ausstellen sollte von Morsezeichen; dass er seine Zeit und
personliche Dienste fiir die Arbeit aufwenden und die Kosten fiir die Ausstellung des
Apparats und die Beschaffung von Patenten in den Vereinigten Staaten {ibernehmen
sollte. Als Gegenleistung sollte Vail ein Viertel aller Rechte an der Erfindung in den
Vereinigten Staaten erhalten. Es wurden Vorkehrungen getroffen, um Vail ein
Interesse an auslédndischen Patenten zu sichern, fiir die er die Mittel zur Verfiigung
stellen konnte.

Wie Thomson sagt:

Als Vail sein Partner wurde, brachte Morse nicht nur die Fihigkeiten eines
guten Handwerkers ein, sondern sicherte sich auch die finanzielle und
materielle Hilfe, die erforderlich war, um den Telegrafen fiir die 6ffentliche
Ausstellung in Form zu bringen.

Die Operation zur Einfiihrung des Telegraphen als ernsthaft erwidgenswertes System
konnte nun fortgesetzt werden und scheint zu drei klar definierten Vorgehensweisen
geflihrt zu haben. Vail in Morristown begann mit dem Bau der Instrumente, Gale in
New York setzte die elektrische Forschung fort und bereitete das telegraphische
Worterbuch in New York vor, wobei er gelegentlich Morristown besuchte. Am 3.
Oktober 1837 schickte Morse den Vorbehalt an den Kommissar fiir Patente in
Washington, einen gewissen Henry L. Ellsworth, der sein Klassenkamerad in Yale
gewesen war und der von E. L. Morse als ,,sein guter Freund* beschrieben wurde.-
Ellsworth bestétigte den Erhalt der Dokumente am 6. Oktober 1837. Wie Mabee sagt,
ist der Vorbehalt die fritheste Beschreibung seines Telegraphen durch Morse, und in
Anbetracht dessen ist es besonders bedauerlich, dass er auch Folgendes melden muss:

1848 bestitigte der Commissioner of Patents, dass die Zeichnung, die dem Vorbehalt
der SFBM beigefiigt war, verlegt worden war. Und (oft schrinkt er sich ein):
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Das Patentamt meldet nun, dass das Original vernichtet wurde.Mabee gibt jedoch aus
anderen Quellen den Inhalt des schriftlichen Teils des Vorbehalts wie folgt an:

Es spezifizierte sechs Apparate, die er einsetzte, um Informationen durch
Elektromagnetismus zu iibertragen und aufzuzeichnen. Erstens ein Sys-
tem von Zeichen, durch die Worter durch Zahlen und Zahlen wiederum
durch Zeichen dargestellt werden, die Punkte, Linien oder Einstiche sein
konnen, 1 durch ein Zeichen, 2 durch dhnliche Zeichen und so weiter bis 9
durch neun gleiche Zeichen. Zweitens ein Satz Sigezahntypen, wie er sie
gegossen hatte, als er von der Sully gelandet war. Drittens eine Basis-Regel,
um den Typ zu halten. Viertens, der Pendelschreiber oder das Register, das
auf Papierbigen erstellt wird, die fiir dauerhafte Aufzeichnungen zu Biin-
den gebunden werden konnen. Fiinftens ein Wort-Zahlen-Worterbuch,
alphabetisch geordnet. Sechste Art der Verlegung isolierter Drihte durch
die Luft auf Siulen oder iiber dem Boden in Rohren oder im Boden in
Rohren.

In der Zwischenzeit setzte Gale seine Forschungen zur Leitungsiibertragung fort,
wihrend Morse im selben Brief fortfihrt, Vail dariiber zu informieren:

Der Funke geht noch dreieinhalb Meilen frei vorbei und magnetisiert in
dieser Entfernung gut, wenn auch offensichtlich mit verminderter Stirke,
was darauf hinzudeuten scheint, dass es irgendwo eine Grenze gibt. Wir
haben gerade gehort, dass Professor Wheatstone ein Experiment mit seiner
Methode —zwanzig Meilen — mit Erfolg versucht hat; wir haben also nichts
zu befiirchten.

(Diese Bezugnahme auf Wheatstone gilt offensichtlich fiir die Prozesse Euston Sqare
—Camden Town, sieche Seite 252.)

Nachdem das telegraphische Worterbuch zufriedenstellend arrangiert war, beschloss
Morse nun, Morristown zu besuchen, wo Vail arbeitete. Er kam am 29. Oktober 1837
wegen einer Erkéltung infolge des plotzlichen Temperaturwechsels krank und gallig
an und wurde, wie er seinem Bruder Sidney in einem Brief vom 8. November 1837
mitteilte, sofort ans Bett gefesselt und gepflegt von Mrs. Vail. In dem Brief sagt er, er
sei ,,heute unten gewesen* und duBert die Hoffnung, dass er in ein paar Tagen wieder
draullen sein wird. Er merkt an, dass er vor seiner Riickkehr nach New York seine
Portrits der Familie Vail fertigstellen muss. In dieser Situation ist es unwahrschein-
lich, dass er eine grof3e Rolle in Vails Werkstattbetrieb gespielt haben kénnte, und es
scheint auch nicht so, denn sein ndchster Kommentar zu dem gemeinsamen Unter-
nehmen findet sich in einem Brief aus New York vom 13. November 1837 an Vail, um
ihniiber die néchste Stufe der Linienexperimente zu informieren. Er schreibt:

Sie werden erfreut und angenehm iiberrascht sein, wenn ich IThnen mitteile,
dass das Ergebnis jetzt ist, dass mit einer kleinen Zugabe von Draht zur
Spule des kleinen Magneten, den ich die ganze Zeit verwendet hatte, die
Kraft anscheinend 10 mal zehn so gro8 war wie durch drei Meilen. Das
Ergebnis hat uns iiberrascht; und doch gibt es keinen Irrtum, und ich
nehme an, die ganze Sache ist erledigt.

Die unvermeidliche besitzergreifende Haltung, die in dieser Beschreibung offen-
sichtlich ist, neigt dazu, die Tatsache zu verbergen, dass Morse Gales Arbeit
beschreibt. Eine gewisse Anerkennung von Gales Beitragen, selbst in einem Brief wie
diesem, wire erfrischend, und es ist interessant zu spekulieren, ob die ganze Angele-
genheit fiir Gale aufgrund dieses Tests erledigt war. In der Zwischenzeit. Vails Arbeit
in Morristown ging weiter, aber nicht ohne Schwierigkeiten. Ein spezieller Raum in
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der Werkstatt war mit Werkzeugen ausgestattet und mit Schloss und Schliissel ver-
sehen worden, um sicherzustellen, dass die Aktivitdten darin geheim gehalten wur-den.

Ein junger Lehrling, William Baxter, wurde ausgewihlt, um Vail in der Werkstatt zu
helfen, und er zeichnet die Griinde fiir die frithen Riickschlige auf:

Alfred war einzigartig bescheiden, wihrend Professor Morse sehr geneigt war, auf der
Uberlegenheit seiner eigenen Pline und Methoden zu bestehen — wenn auch aus kei-
nem anderen Grund, weil es seine eigenen waren. Da wir ihn alle mit dem Respekt
ansahen, der einem Professor gebiihrt, waren wir zunichst durchaus bereit, uns seinen
Ausspriichen unterwiirfig zu beugen. Daraus resultierte, dass die erste Maschine, die bei
Speedwell gebaut wurde, im Wesentlichen eine Kopie des Originalmodells war, obwohl
sie aus Metall in einer symmetrischeren und praktischeren Form konstruiert war.

Es scheint daher, dass Morses Beitrag in dieser Phase der Herstellung des neuen
Instruments darin bestand, den Ex-Absolventen seiner Universitdt und einen jungen
Lehrling im Maschinenbau zu beeindrucken, dass dies nur geschah, um den
Telegraphenempfinger zu perfektionieren, deshalb war eine Anderung des Konstruk-
tionsmaterials erforderlich, wobei jede Anderung des Designs des Mechanismus als
minimal angesehen wurde. Allerdings scheint die Wirkung des Professorenstatus in
relativ kurzer Zeit nachgelassen zu haben, wie Baxter weiter kommentiert:

Als wir Morse kennenlernten, wurde uns klar, dass seine mechanischen
Kenntnisse und Fihigkeiten begrenzt und seine Ideen in Sachen Kon-
struktion von geringem Wert waren. Als die Schwachstellen im Apparat
einer nach dem anderen entwickelt wurden, begann Alfred, auf die Res-
sourcen seiner eigenen wunderbaren Erfindungskraft zuriickzugreifen,
indem er praktische und kommerziell wertvolle mechanische Kombina-
tionen fiir die mehr oder weniger undurchfiihrbaren Konstruktionen von
Morse ersetzte.

Es ist anzunehmen, dass Vail in der Zeit nach dem 12. November 1837, dem Datum, an
dem Morse nach seinem Krankheitsanfall in Morristown wahrscheinlich nach New
York zuriickgekehrt ist, begann, seine eigenen Ideen einzubringen. Morses nichste
Andeutung, dass er in irgendeiner Weise an den Herstellungsvorgingen bei Vail
beteiligt war, findet sich in einem Brief an einen Freund C- vom 22. Januar 1838. Hier
sagter:

Ich bin gerade von einer fast sechswochigen Abwesenheit in Morristown,
New Jersey, zuriickgekehrt, wo ich mit der Aufsicht iiber die Herstellung
meines Telegraph fiir Washington beschiiftigt war.

(Mabee gibt an, dass C- Catherine Pattison war, ,.ein Médchen, das er mit einer
schiitzenden Zuneigung bewunderte und das er gelegentlich in Troy besuchte.” (68))
Somit wiirde ,,fast sechs Wochen Abwesenheit in Morristown‘ darauf hindeuten, dass
Morse dort angekommen war am oder nach dem 12. Dezember 1837, was bedeuten
wiirde, dass Vail und Baxter einen freien Monat gehabt hitten, um am Mechanismus der
Blockflote zu arbeiten.

In der Zwischenzeit hatte Gale in New York, nachdem er seine Ubertragungstests iiber
zehn Meilen Verschleil zufriedenstellend abgeschlossen hatte, seine Aufmerksamkeit
der praktischen Frage der Batterieversorgung fiir die neue Version des Telegrafen
zugewandt. Papst berichtet, dass er Batterien nach dem Cruickshank- oder Mulden-
muster herstellte und dass diese jeweils sechzig Plattenpaare hatten.
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Als sie und der Rekorder fertig waren, wurde der erste erfolgreiche Test des neuen
Systems iiber eine Kabelldnge von drei Meilen am 6. Januar 1838 in der Werkstatt in
Morristown zur vollen Zufriedenheit von Richter Vail durchgefiihrt. Darauf folgten
am 10. und 11. Januar erfolgreiche Demonstrationen fiir die Blirger von Morristown;
davon schrieb Morse am 13. Januar 1838 in einem Brief an seinen Bruder Sidney:

Die Maschinerie ist endlich fertiggestellt und wir haben sie den Leuten von
Morristown mit grofliem Beifall gezeigt. Es ist in aller Munde, und die
Hauptbewohner von Newark machten am Freitag einen besonderen Aus-
flug, um es zu sehen.

Mabee zitiert den Morristown Jerseyman, der {iber die Ereignisse berichtete und
dessen Bericht einige wichtige Informationen enthdlt, die helfen, den Zeitraum zu
bestimmen, in dem spétere Anderungen am Apparat vorgenommen wurden.

Eine der Botschaften, die bei den Demonstrationen verschickt wurden, lautete:
,,Eisenbahnwagen gerade eingetroffen, 345 Passagiere®, und der Zeitungsbericht
beschreibt, wie dies geschah:

Diese Worter wurden in Nummern aus dem Waorterbuch gesetzt, die
Nummern wurden in der Telegraphenschrift in ungefihr der gleichen Zeit
eingerichtet, die normalerweise damit beschéftigt war, dieselben in einer
Druckerei einzurichten. Sie wurden dann alle in etwa einer halben Minute
vollstiindig an der Port-Rule vorbeigefahren, wobei jeder Schlag des
Hebels der Port-Rule an einem Ende auf dem Register am anderen
markiert wurde, eine Entfernung von zwei Meilen augenblicklich. Wir
beobachteten den Funken an einem Ende und die Markierung des Bleistifts
am anderen, und sie waren so gleichzeitig, als hiitte der Hebel selbst die
Markierung getroffen.

Aus diesem Bericht ging folgendes hervor, dass die am 10. und 11. Januar 1838 ver-
wendete Signalisierungsmethode, die als revidierte Form der Typen auch das
telegrafische Worterbuch umfasst, zusitzlich zu der Methode, das Papierband mit
einem Bleistift zu markieren, die bei der ersten Form der Apparatur verwendet wur-
den, wie sie von Gale in den September-Ausstellungen des Vorjahres verbessert
wurde. Nun war die Verwendung des Bleistifts ein Aspekt des Apparats, den Vail und
Baxter als besonders anstoBig und ineffizient empfanden. In Bezug auf die
,unpraktikablen Designs von Morse* sagt Baxter:

Wir fanden zum Beispiel heraus, dass der Bleistift des Aufzeichnungsgerits
hiufig neu gespitzt werden musste und dass er, wenn er frisch gespitzt war, eine
andere Markierung hinterlie3 als eine abgenutzte Spitze, was dazu neigte, die
Aufzeichnung undeutlich und schwer zu entziffern. Alfred erfand einen Fiill-
federhalter, der eine einheitliche Linie machte. Dieses Gerét war jedoch fiir ihn
nicht zufriedenstellend, da es die Tinte in alle Richtungen schleuderte, wenn es
durch die plotzliche Wirkung des Magneten ruckartig bewegt wurde, und er
verbrachte einige Zeit mit fleiBigem Studium in dem Bemiihen, ein Heilmittel
zu entwickeln.

Dieser erste Versuch von Vail, den Bleistift durch einen Stift zu ersetzen, erfolgte
offensichtlich mit einem Mechanismus, der so angeordnet war, dass er durch seitliche
Bewegungen tiber das Papierband die urspriingliche V-Spur erzeugte. Dies wird von
Baxter bestétigt, der die ndchste Entwicklung beschreibt:
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Er war ein mechanischer Zeichner von iiberragenden Fihigkeiten, wie
einige seiner Arbeiten, die sich noch im Besitz seiner Familie befinden,
vollstiindig bezeugen. Er brachte mir eines Tages, nachdem er eine Stunde
an seinem Zeichentisch gearbeitet hatte, eine Skizze eines neuen
Markierungsgeriits, bei dem statt der bisher iiblichen Querbewegung eine
vertikale Bewegung des Hebels gegeben war. Wir konstruierten den neuen
Hebel und produzierten damit zum ersten Mal ein Register, das Punkte,
Striche und Liicken machen kann.

Mit der neuen Wirkungsweise des Markierungshebels hatte Vail also das Problem des
Tintenspritzens aus dem Fiillfederhalter gelost und infolgedessen durch die beiden
Neuerungen die Schreibspur von einer durchgehenden Linie, die Zeichen durch
Auslenkung zeigt, auf eine gedndert unterbrochene Linie, die Punkte und Striche
registrierte. Um dies zu tun, miisste der in der Basis-Regel verwendete Typ jedoch
noch einem weiteren Stil unterzogen werden, um lange Vorspriinge einzuschlieB3en,
die den Elektromagneten fiir die Zeitdauer erregt halten wiirden, die erforderlich ist,
um einen Strich zu markieren (der Typ, der fiir 0 in der zweiten Form —siehe Seite 321
— konnte ein Vorldufer dieser Idee gewesen sein). Diese Reihe von Anderungen in der
Konstruktion und Methode des Systems ermoglicht es, den Zeitraum, in dem das
Punkt-und-Strich-Alphabet eingefithrt wurde, ziemlich genau zu definieren.

Morse versucht in einem ziemlich verzweifelten Versuch zu beweisen, dass er sich der
Vorteile des vertikal schwingenden Hebels bewusst war, dass er ihn an Bord des
Schiffes entwickelt hatte und dass die Montage auf dem Spannrahmen schwierig war
(ein besonders schwer nachzuvollziehendes Argument). Dafiir die folgende
Information:

Es ist leicht einzusehen, dass die direkte Wirkung des Hebels, wie er gegen-
wiirtig allgemein im Register verwendet wird, das Ergebnis besser er-
reichen wiirde, und er wurde fast unmittelbar nach dem ersten Versuch in
Gebrauch genommen.

Morse bezieht sich hier offensichtlich auf die Morristown-Prozesse, und wie er sagt,
miissen die Anderungen am Telegrafen ziemlich schnell vorgenommen worden sein,
da sie bei der ndchsten 6ffentlichen Ausstellung, die dreizehn Tage spéter in New York
stattfand, offensichtlich wurden. Die Verbesserungen verliefen erwartungsgemaf
nicht ohne Kinderkrankheiten, wie der folgende Brief von Vail an seinen Bruder zeigt.
Der Brief vom 22. Januar 1838 enthélt auch einige interessante Kommentare, die am
24. Januar 1838 begannen. Vail sagt:

Seit meiner Ankunft hier bin ich so mit dem Telegrafen beschiiftigt, dass ich
keine Zeit hatte, Sie iiber unsere Fortschritte zu informieren. Ich habe
jedoch jetzt das Vergniigen, lhnen nach einiger Miihe und Besorgnis den
vollen Erfolg iiber zehn Meilen mitzuteilen. Wir erhielten die Maschine am
Donnerstagmorgen und in einer Stunde machten wir den ersten Versuch,
der weder erfolgreich war noch bis Samstag mit perfektem Erfolg beendet
wurde — die ganze Zeit iiber ging es Professor Morse ziemlich schlecht.
Morgen machen wir unsere erste Ausstellung und setzen sie bis Mittwoch
fort, wo wir wieder einpacken miissen. Professor Morse hat einen Brief von
Mr. Patterson erhalten, der uns einléidt, in Philadelphia auszustellen, und
hat darauf geantwortet, mir aber nichts iiber seine Absichten gesagt. Er ist
durchaus geneigt, in seinem eigenen Namen zu operieren; so sehr, dass er
auf Thre Kosten fiinfhundert Blanko-Einladungen in seinem eigenen
Namen drucken lief3 ... Professor Silliman hat die Maschine in Betrieb
gesehen und sagt, sie iibertrifft seine Erwartungen.
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Nun forderten Morses Einladungen den Besuch der Ausstellung ,,um genau 12 Uhr am
Mittwoch, dem 24. Januar 1838“ Dies bedeutete, dass, wenn, wie Vail sagte, der
Apparat am vorhergehenden Donnerstag (18. Januar 1838) angekommen war, war
genau eine Woche (11. — 18. Januar) verstrichen, um Schreiber und Type in
Morristown zu modifizieren und die Maschinen nach New York zu transportieren. Die
Entwicklung des Punkt-Strich-Alphabets muss also auch in diese Zeit gefallen sein.

Die Vorfithrungen, wiederum in Gales Zimmer an der Universitit der Stadt New York,
und unter Verwendung der zehn Meilen langen Leitung, mit der er experimentiert
hatte, waren wieder einmal ein groBBer Erfolg. E. L. Morse zitiert das New York Jornal
of Commerce vom 29. Januar 1838, das die Ausstellung vom Mittwoch, den 24.
Januar aufzeichnete und das veridnderte System wie folgt beschrieb:

Professor Morse hat kiirzlich seine Art der Kennzeichnung verbessert,
wodurch er ganz auf das telegrafische Worterbuch verzichten kann, indem
er Buchstaben anstelle von Zahlen verwendet, und er kann zehn Worter
pro Minute iibertragen, was mehr als das Doppelte der Anzahl ist, die
iibertragen werden kann das Worterbuch.

Die Zeitung (die Morse tibrigens 1827 herausgebracht hatte) machte den guten
Vorschlag, dass die Regierung kiinftige Entwicklungen finanzieren sollte, gab aber
keine Beschreibung des Apparats. Gliicklicherweise wurde dies als Ergebnis einer
weiteren Ausstellung fiinfzehn Tage nach dem Erfolg in New York geliefert. Der Herr
Patterson, auf den sich Vail in seinem Brief vom 22. Januar 1838 bezogen hatte, hatte
im Namen des Franklin Institute of Pennsylvania geschrieben und am 8. Februar 1838
die erste Untersuchung des Telegrafen durch eine wissenschaftliche Korperschaft
eingeleitet.

Der (glinstige) Bericht des Priifungsausschusses beschrieb die sechzigzellige Batterie
und die zehn Meilen lange baumwollisolierte Kupferleitung auf zwei Zylindern und
gab die folgenden Details des Empféngers an:

3. In der Mitte dieses Drahtgewirrs, das heif3t in einer Entfernung von pr
Meilen von der Batterie, befand sich das Register. Darin befindet sich
magnet, der aus einem hufeisenformig gebogenen Weicheisenstab besteht und von
Drahtwicklungen umgeben ist, die den Stromkreis bilden. Der Halter dieses
Magneten befindet sich am kurzen Arm eines gebogenen Hebels, an dessen
langerem Arm sich ein Fiillfederhalter befindet. Wenn der Halter gegen den
Magneten gezogen wird, kommt der Stift in Kontakt mit einer Papierrolle, die um
einen Zylinder gewickelt ist, und hinterldsst mit Tinte eine Markierung auf diesem
Papier....

Die Funktion der Schaltung und des Empféngers ist im néchsten Punkt des Berichts
angegeben:

4. In der Néhe der Batterie, an einer der Stationen, gibt es eine Unterbre-
chung im Stromkreis, die Enden des getrennten Drahtes treten in zwei
Becher ein, die nahe beieinander liegen und Quecksilber enthalten. Wenn
nun ein kleines Stiick gebogener Draht eingefiihrt wird, mit einem Ende in
jeder Schale, wird der Stromkreis geschlossen, der Elektromagnet an der
anderen Station wird in Aktion gesetzt, der Anker wird angezogen, und der
Stift wird schreiben. Er macht eine Markierung auf dem sich drehenden
Papier. Wenn andererseits der gebogene Draht von den Schalen entfernt
wird, wird der Stromkreis unterbrochen, der Elektromagnet hort sofort
auf zu wirken, der Anker wird sich durch sein Gewicht ein wenig vom
Magnetenlosen, der Hebels hebt sich und hebt den Stift vom Papier ab, und
die Markierung hort auf.
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Diese Beschreibungen geben ein gutes Bild vom Entwicklungsstand des Telegrafen
Anfang 1838. Die Tatsache, dass der Elektromagnet mit dem Leitungsdraht um-
wickelt war, wiirde bedeuten, dass er ziemlich massiv war (Morses Vorstellung, dass
die Magnetwicklungen aus derselbe Draht wie die Leinen gemachte werden wie bei
fritheren Reseivern, sperrig und schwer). Die Beschreibung, dass sich der Anker des
Magneten am kiirzeren Arm eines gebogenen Hebels befindet, impliziert, dass der
Elektromagnet horizontal platziert wurde und noch nicht in der vertikalen Position der
spateren Instrumente. Wie zu erwarten war, tauchte der tintengefiillte Stift am Ende
des lingeren Arms auf das Papier, um die Zeichen zu markieren, und in diesem
Stadium wurde die Riickkehr des Markierungshebels durch den Anker erreicht, der
den Stift vom Papier abhob . SchlieSlich wurde nach dieser Zeit die Riickstellung
mittels einer Zugfeder erzeugt. (Morse sagt iibrigens bei der Beschreibung seines
,,1835“-Geriits:

Der Hebel wurde durch die Anziehungskraft des Magneten vorgeschoben
und bei den ersten Versuchen durch ein Gewicht zuriickgezogen, aber
unmittelbar danach durch die Wirkung einer Feder.

Wenn dies der Fall ist, muss wihrend der Zeit der frithen 6ffentlichen Demonstratio-
nen und wissenschaftlichen Untersuchung voriibergehend diese an Gunst verloren
haben, denn seine Kursivschrift scheint die Bedeutung anzuzeigen, die er der
Methode beimisst).

Das Franklin Committee hat den Basis-Regel-Mechanismus nicht beschrieben,
sondern lediglich Folgendes berichtet:

Dieser Apparat lief3e sich ohne Figur nicht verstindlich beschreiben; aber
seine Aktion war einfach und sehr zufriedenstellend.

Bei der Signalisierung ist der Bericht jedoch sehr eindeutig. Punkt 6 behandelt dies
wie folgt:

6. Es wurden zwei Signalsysteme ausgestellt, eines fiir Zahlen, das andere fiir
Buchstaben. Die Zahlen bestehen aus nichts anderem als auf dem Papier
gemachten Punkten, zwischen denen passende Leerzeichen liegen. Somit
wiirde ... .. ..... 325 darstellen und man kann entweder diese Zahl selbst
oder ein Wort im Worterbuch bezeichnen, das fiir den Zweck vorbereitet
wurde, an das diese Zahl angehingt ist. Die alphabetischen Signale
bestehen aus Kombi-nationen von Punkten und Linien unterschiedlicher
Liange.

Obwohl die alphabetische Signalisierung erreicht worden war, war die Methode des
telegrafischen Worterbuchs zum Zeitpunkt der Priifung durch das Franklin Institute
soneu, dass die Verpflichtungen des Reisens, des Ein- und Auspackens des Geriits, des
Aufstellens, Ausstellens und Vorfiihrens alle storte, Ein geeignetes Ubungsprogramm
war im Einsatz. AuBBerdem sollte kurz darauf noch die wichtig-ste Demonstration vor
dem Franklin Institut stattfinden. Dies geschah im Kapitol fiir den Handelsausschuss
des Hauses, fiir die versammelten Vertreter und Mitglie-der der Regierung und
schlieBlich fiir den Prédsidenten und sein Kabinett am 21. Februar 1838.

Etwas mehr als ein Jahr zuvor hatte das Repridsentantenhaus den Antrag ange-
nommen:
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Dass der Finanzminister aufgefordert wird, dem Reprisentantenhaus bei seiner
nichsten Sitzung iiber die Angemessenheit der Einrichtung eines Telegrafensystems
fur die Vereinigten Staaten Bericht zu erstatten. Der Sekretdr, Levi Woodbury,
veroffentlichte dementsprechend am 10. Midrz 1837 ein Rundschreiben an
,,Bestimmte Zolleintreiber, Kommandeure von Rentenschneidern und andere
Personen®, in dem er Meinungen, Vorschldge, Einzelheiten und Rundschreiben
anforderte, dass Morse nach den erfolgreichen Tests einen Brief an Woodbury am 27.
September 1837 schrieb, die Demonstrationen vor den Politikern im Februar 1838
waren die Folge. Die Ausstellungen waren erfolgreich und die Reaktionen der
Kongressmitglieder scheinen von Aufregung und Freude bis hin zu Verzweiflung und
Schwermut zu reichen. Vail zitiert in einem Brief an seinen Vater vom 17. Februar
1838 mehrere Kommentare, die von ,,Zeit und Raum sind jetzt vernichtet bis ,,Die
Welt geht unter* reichen. Der Vorsitzende des House Committee on Commerce, F. O.
J. Smith, deutete Morse an, dass er Partner des Unternehmens werden wolle, um den
Telegraphen zu fordern und davon zu profitieren; Sein Antrag wurde angenommen
und er nutzte seine politische Position, um finanzielle Unterstiitzung von der Regie-
rung zu erhalten. (Sogar Mabee sagt iiber Morses Beziehungen zu Smith, der in
Regierungskreisen als unzuverlissig galt, von der Legislative von Massachusetts
wegen Bankpraktiken untersucht wurde und spéter Regierungsgelder veruntreuen
sollte, Morses Zustimmung zu Smiths Ungeheuerlichkeiten kann nur als moralisches
Vergehen bezeichnet werden.

Fiir Morse sah die Aussicht jedoch vielversprechend aus. Alle jiingsten Vorfithrungen
des Telegraphen waren erfolgreich gewesen, er hatte bei der Regierung fiir die
Hilfseinrichtungen beantragt, zu Versuchszwecken eine 100-Meilen-Linie einzu-
richten, und er hatte einen Freund am Hof, der darauf dringte und zu ihrem beider-
seitigen Vorteil arbeitete. Ubrigens die Aufnahme von Smith in der Partnerschaft hatte
eine ziemlich dustere Wirkung auf Vails Anteil an dem Unternehmen. Es wurde
vereinbart, dass Vail als Gegenleistung fiir seinen finanziellen Anteil und seine
materielle Hilfe einen Viertelzins erhalten sollte. Er hatte offensichtlich einige
Schwierigkeiten, Morse davon zu iiberzeugen, dies durch eine formelle Vereinbarung
anzuerkennen, aber zweifellos hatte er am 20. Februar 1838 das Gefiihl, dass er einige
Fortschritte machen konnte, denn er schrieb an diesem Tag an seinen Bruder George:

Er hat zugestimmt, uns ein Viertel zu geben, Sie sehen also, die Sache ist
erledigt. In Bezug auf Professor Morse, der mich seinen Assistenten nennt,
ist dies ebenfalls geklirt, und er hat so viel gesagt, dass er sich fiir die
Verwendung des Begriffs entschuldigen méchte .... Ich kann Thren Rat
nicht befolgen, dass man sich erlauben sollte, alle méglichen Namen zu
nennen, die daran beteiligt sind.

Vails Zufriedenheit muss sehr kurzlebig gewesen sein, denn als die formelle
Vereinbarung {iber die Partnerschaft getroffen wurde, um nun Smith einzubeziehen,
waren die Anteile wie folgt: Morse —neun Sechzehntel, Smith — vier Sechzehntel, Vail
—zwei Sechzehntel und Gale — ein Sechzehntel. Fiir auslandische Interessen behielten
Vail und Gale den gleichen Anteil bei,und Smith erhielt fiinf Sechzehntel im Vergleich
zu acht Sechzehntel fiir Morse.

Nach den Demonstrationen in Washington kehrten Morse und Vail im Mérz zuriick,
Vail nach Morristown, um seine Arbeit an den Instrumenten fortzusetzen, Morse nach
New York, um die Spezifikation des Patents fiir den Telegrafen zu @ndern, die sich
durch Vails Arbeit so sehr verindert hatte. Die betrichtliche Art der Anderung kann
aus einem Brief an Vail von Morse vom 31. Mirz 1838 entnommen werden, in dem er
sagt:
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Ich finde es ein duflerst miihsamer und langwieriger Prozess, die Spezifi-
kation anzupassen. Ich bin seit drei Tagen ununterbrochen mit Herrn S.
beschiftigt und habe noch nicht die Hiilfte geschafft, aber es gibt einen
Trost, wenn es fertig ist, wird es gut gemacht sein. Die Zeichnungen, die ich
auf Anfrage schicke, wiirden Sie vierzig bis fiinfzig Dollar kosten, wenn Sie
sie vom Zeichner iiber das Patentamt beschaffen wiirden. Ich habe mich
daher entschlossen, sie selbst zu erledigen und Ihnen diese Summe zu
sparen.

Zweifellos war Vail fiir diese Einsparungen angemessen dankbar, und es wire niitzlich
und aufschlussreich, die Zeichenkunst von 1838 im Wert von vierzig bis fiinfzig Dol-
lar zu untersuchen, aber die Zeichnungen und der Spezifikationstext fehlen natiirlich
jetzt.

Ein Aspekt des Mechanismus in diesem Stadium, der Morse offensichtlich Sorgen
bereitete, war der Sender oder das Basis-Regel-Gerdt. Die mechanischen Verbes-
serungen des Rekorders hitten zu einer Erhhung seiner Antwortrate gefiihrt, aber das
umstindliche Ubertragungsverfahren wiirde immer noch die Signalisierungsrate
kontrollieren, die unvermeidlich niedrig wére. Morse scheint versucht zu haben, die
Ubertragungswege zu verbessern, indem zunichst das Design der Basis-Regel
modifiziert wurde. Der einleitende Absatz des oben zitierten Schreibens gibt Vail eine
erste Warnung vor einer Designédnderung. Morse schreibt:

Ich schreibe Thnen einige hastige Zeilen, um Ihnen zunichst zu sagen, dass
ich alle Schwierigkeiten in Bezug auf eine Basis-Regel iiberwunden habe, es
ist perfekt. Es ist sehr einfach und erfordert nicht viel Zeit oder Kosten, um
es herzustellen. Herr S. hat es in die Patentschrift aufgenommen. Bitte
fahren Sie daher nicht mit der jetzt konstruierten Typ- oder Basis-Regel
fort. Ich werde Sie bei meiner Riickkehr sehen und es Ihnen im Detail
erkliren, damit Sie eines fiir uns fertig machen konnen.

Offensichtlich hat er Vail gesehen und ihm die neue Idee erklirt, denn er schreibt als
nichstes am 24. April 1838:

Wenn Sie moglicherweise die kreisformige Basis-Regel fertigstellen
konnen, bevor Sie losfahren, wird dies eine grole Bequemlichkeit sein,
nicht um eine unentbehrliche Angelegenheit zu sagen, denn ich habe gera-
de so viel iiber Wheatstones Telegraph gelernt, dass ich ziemlich iiberzeugt
bin, dass ich ihm iiberlegen bin wird durch die Schnelligkeit, mit der ich die
Basis-Regel zum Laufen bringen kann, deutlicher als in fast jedem anderen
Detail.

Die Verwendung des Ausdrucks ,,bevor - 0* weist darauf hin, dass Morse sich nun
darauf vorbereitete, mit Smith nach Europa zu segeln, um den Telegrafen zu demon-
strieren und ausldandische Patente fiir die Erfindung zu erhalten. Um die Beschaffung
ausldndischer Patente zu erleichtern, veranlasste er iibrigens, dass die Erteilung der
amerikanischen Patente verschoben werden sollte und dass der Vorbehalt und die
Spezifikation bis zu seiner Riickkehr beim Patentamt hinterlegt werden sollten.
Vail scheint sich nicht allzu sehr bemiiht zu haben, die Basisregel vorzubereiten, die
perfekt wire, denn Morse schreibt erneut am 28. April 1838 und sagt:

Wir segeln am 16. Mai mit dem Schiff Europa nach Liverpool, also denke

ich, dass Sie Zeit haben werden, die kreisformige Basis-Regel zu vervoll-
stindigen. Versuchen Sie es, nicht wahr?

Seite - 22 -



Tatséchlich scheint es von Vails Seite wenig weitere Anwendung in der Frage der
Circular Basis-Regel gegeben zu haben. Vielleicht hielt er es damals fiir ein weiteres
undurchfiihrbares Design von Morse, und Morse selbst erwdhnt es in seinen spateren
Beschreibungen nicht und es geschieht durch eine vollig andere Idee.

Wie Morse Vail mitgeteilt hatte, segelten er und Smith am 16. Mai 1838 nach England
und kamen im Juni in London an. Hier priifte er die Patente von Cooke und
Wheatstone (ss Seite 301) und brachte am 25. und 26. Juni seine eigenen Vorbehalte
beim Innenministerium ein. Zu diesem Zeitpunkt widersetzten sich Cook und
Wheatstone zusammen mit Davy seinem weiteren Fortschritt. Dazu wurde am 12. Juli
eine Anhorung vor der Bundesanwaltschaft angeordnet. Morse nahm daran teil,
bereit, seine Bewerbung mit der Begriindung zu verteidigen, dass sein eigenes System
und das der englischen Kandidaten vollig undhnlich seien, aber er scheint dann die
schroffste und entschiedenste Behandlung erlitten zu haben. Der Generalstaatsanwalt,
Sir John Campbell, teilte ihm lediglich mit, dass er kein Patent erhalten konne, da
seine Erfindung bereits in England verdffentlicht worden sei. Anscheinend hatte das
Mechanics Magazine (93) die in Sillimans Journal enthaltenen Informationen iiber die
Experimente mit dem Holzapparat vom September 1837 reproduziert, und der
Generalstaatsanwalt betrachtete dies als ausreichenden Grund, Morses Antrag
abzulehnen. Mit berechtigtem Ekel reiste Morse nach Frankreich ab.

Die franzosische Haltung scheint duferst glinstig gewesen zu sein. Morse wurde sehr
schnell ein Brevet d'iinvention verliehen, und eine dulerst ermutigende Entwicklung
war, dass Arago am 10. September 1838 eine Demonstration des Apparats vor der
Akademie der Wissenschaften in Paris arrangierte. Dies war die zweite Ausstellung
des Telegrafen vor einer wissenschaftlichen Korperschaft; es war erneut erfolgreich
und das Verfahren wurde in den Comptes Rendus veréffentlicht. (94) — der Hauptteil
des Berichts bestand aus einer Ubersetzung einer Notiz von Morse und #hnelte
weitgehend dem Bericht des Franklin Institute. Allerdings scheine inzwischen die
Ubertragung von Buchstaben mittels Punkt-Strich-Alphabet zu iiberwiegen und keine
Aktion des Recorders, heif3t es in dem Bericht:

Wenn der Stromkreis geschlossen ist, wird der Magnet geladen, er zieht den Anker an
und seine Bewegung bewirkt, dass der Stift das Papier beriihrt. Wenn der Stromkreis
unterbrochen wird, hort der Magnetismus des Hufeisens auf, der Anker kehrt in seine
erste Position zuriick und der Stift bewegt sich vom Papier weg. Wenn der Stromkreis
schnell geschlossen und gedffnet wird, erscheinen einfache Punkte auf dem sich
bewegenden Papier; bleibt sie dagegen fiir eine bestimmte Schldfe geschlossen, so
zeichnet die Feder um so lédnger eine Linie, je ldnger der Verschluss selbst ist. Dieses
Papier bietet eine grole Auswahl an Weil3, wenn der Kreislauf ldngere Zeit offen
bleibt. Diese Punkte, Linien und weillen Zwischenrdume fiihren zu einer Vielzahl von
Kombinationen. Aus diesen Elementen konstruierte Professor Morse ein Alphabet
und die Zeichen der Zahlen. Buchstaben konnen mit gro3er Schnelligkeit geschrieben
werden mit Hilfe bestimmter Typen, die die Maschine mit Genauigkeit bewegt und
die dem Hebel, der die Feder trigt, geeignete Bewegungen verleihen. Vierzig bis
funfundvierzig dieser Zeichen werden in einer Minute verfolgt.

Diese sorgfiltige Beschreibung der Methode, Punkte, Linien und Zwischenrdume zu
erhalten, um die Elemente eines Alphabets zu ergeben, im Vergleich zu dem einzelnen
kurzen Satz iiber die Herstellung alphabetischer Signale aus Kombinationen von
Punkten und Linien im Bericht des Franklin Institute etwa sechs Monate zuvor ,
scheint darauf hinzudeuten, dass der Morsecode nun vollstindig etabliert war.

Trotz der hoffnungsvollen und vielversprechenden Atmosphére in Frankreich stellte
Morse jedoch fest, dass er, obwohl er und der Telegraph von allen Seiten
tiberschwinglich gelobt wurden, keine zielgerichteten (oder potenziell profitablen)
Moglichkeiten zur Nutzung des Systems finden konnte. Was als kurzer Besuch
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geplant war, erstreckte sich liber fast ein Jahr, und Morse wurde immer &rgerlicher
tiber die Zogerlichkeit der franzosischen Beamten. Der letzte Schlag kam, als er
entdeckte, dass nach franzésischem Recht ein eingetragenes Patent innerhalb von
zwei Jahren nach seiner Erteilung wirksam werden muss, sonst verfillt es. Die
franzosische Regierung weigerte sich, positiv mit dem Telegrafen umzugehen, und
handelte erst, als Morse verzweifelt den Bau einer Linie auf der Pariser Saint-
Germain-Eisenbahn vorschlug. Die Klage bestand in der Verweigerung der
erforderlichen Genehmigung mit der Begriindung, dass die Telegrafie in Frankreich
ein staatliches Monopol sei und nicht privat verwertet werden konne. Aus werblicher
Sicht war daher Morses Europareise ein Fehlschlag, aber im Winter 1838/39 hatte er
sich erneut mit dem Problem des Senders fiir den Telegraphen beschéftigt und ein
neues Gerit hergestellt.

Wieder einmal neigen Morses spétere Schriften und die anderer, die von seinen
Beschreibungen beeinflusst wurden, dazu, einige Verwirrung zu stiften, wenn man die
Geschichte des Ubertragungsmechanismus von der Basisregel bis zum bekannten
Schliisselsender verfolgt. Morse selbst zeigt eine Tendenz, seine eigene Zwischen-
entwicklung, die in Frankreich vor der Ankunft des Schliissels gemacht wurde, zu
verbergen und den Eindruck zu erwecken, dass der Schliissel direkt der Basisregel
folgte. Zum Beispiel sagt er in seiner Geschichte der Erfindung des Telegraphen von
1868, nachdem er die Basis-Regel und den Typ besprochen hat:

Zum Zeitpunkt der Konstruktion seines ersten telegraphischen Instru-
ments hatte ich noch nicht die Idee des gegenwiirtigen Tastenmanipulators,
abhiingig von der Geschicklichkeit des Bedieners ...

Reid, der 1886 schrieb, scheint diese Implikation akzeptiert zu haben, dass der
Schliissel direkt der Basis-Regel folgte, wenn er sagt:

Nach einigen Wochen der Erprobung des Basis-Regel-Systems wurde es
aufgegeben, und Mr. Morse ersetzte es durch die jetzt allgemein gebriuch-
liche Morsetaste, die er sehr gliicklich den Korrespondenten nannte.

E. L. Morse hat im Verzeichnis seiner Arbeit von 1914 unter der Uberschrift
»Absender den Eintrag:

Korrespondent oder Schliissel ersetzt.

Damit ergibt sich ein Unsicherheitsfaktor fiir die Entwicklung der Ubertragungs-
gerdte nach der Basis-Regel, vor allem durch die Verwendung der Begrifte ,,Schliis-
selmanipulator, ,,Schliissel” und ,,Korrespondent™ einerseits und die Verwendung
der letzten beiden als Alternativen zur Beschreibung desselben Gerits seitens Reid
und E. L. Morse andererseits. Tatsdchlich waren der Korrespondent und der Schliissel
zwei getrennte und ziemlich unterschiedliche Ubertragungsmethoden, und es scheint,
dass der Schliissel dem Korrespondenten mehrere Jahre nach der Entwicklung des
letzteren nicht folgte. Die Beschreibung des Korrespondenten, die Morse F. O. J.
Smith zu der Zeit gab, als er ihn gerade in Frankreich entwickelt hatte, gibt einen guten
Hinweis auf dessen Konstruktion und Wirkungsweise. Am 28. Januar 1839 schreibt
er:

Die Erfindung des Korrespondenten, werden Sie wohl sagen, ist eine
wesentlich wichtigere Verbesserung. Es war meine Winterarbeit, und um
Unkosten zu vermeiden, war ich gezwungen, es vollstiindig mit meinen
eigenen Hiinden zu machen. Ich kann Thnen jetzt seine genauen Malle
nennen — zwolfeinhalb Zoll lang, sechseinhalb breit und sechseinhalb tief.
Es verzichtet vollstindig auf Boxen-Typen (ein einziger Satz ist
erforderlich) und verzichtet auch auf die Regeln und auf alle Maschinen
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zum Bewegen der Regeln. Es gibt kein Aufwickeln und es ist jederzeit
bereit. Sie beriihren den Buchstaben und der Buchstabe wird sofort am
anderen Ende geschrieben.... In meiner nichsten mochte ich IThnen
Berichte iiber meine zukiinftigen Fortschritte schicken.

Ich schreibe Thnen eine hastige Zeile, um Thnen zunéchst zu sagen, dass ich alle
Schwierigkeiten in Bezug auf eine Basis-Regel iiberwunden und eine erfunden habe,
die perfekt sein wird. Es ist sehr einfach und erfordert nicht viel Zeit oder Kosten, um
es herzustellen. Herr S. hat es in die Patentschrift aufgenommen. Bitte fahren Sie
daher nicht mit der jetzt konstruierten Typ- oder Port-Regel fort. Ich werde Sie bei
meiner Riickkehr sehen und es Thnen in der Saison erklidren, damit Sie eines fiir uns
fertig machen konnen.

Offensichtlich hat er Vail gesehen und ihm die neue Idee erklért, denn er schreibt als
ndchstes am 24. April 1838:

Wenn Sie moglicherweise die kreisformige Basis-Regel fertigstellen kon-
nen, bevor Sie losfahren, wird dies eine grofle Bequemlichkeit sein, nicht
um eine unentbehrliche Angelegenheit zu sagen, denn ich habe gerade so
viel iiber Wheatstones Telegraph gelernt, dass ich ziemlich iiberzeugt bin,
dass ich ihm iiberlegen bin durch die Schnelligkeit, mit der ich die Basis-
Regel zum Laufen bringen kann, deutlicher als in fast jedem anderen
Detail.

Die Verwendung des Ausdrucks ,,bevor weg o* weist darauf hin, dass Morse sich nun
darauf vorbereitete, mit Smith nach Europa zu segeln, um den Telegrafen zu demon-
strieren und ausldndische Patente fiir die Erfindung zu erhalten. Um die Beschaffung
ausldndischer Patente zu erleichtern, veranlasste er iibrigens, dass die Erteilung der
amerikanischen Patente verschoben werden sollte und dass der Vorbehalt und die
Spezifikation bis zu seiner Riickkehr beim Patentamt hinterlegt werden sollten.

Vail scheint sich nicht allzu sehr bemiiht zu haben, die Hafenregel vorzut
perfekt wére, denn Morse schreibt erneut am 28. April 1838 und sagt:

Wir segeln am 16. Mai mit dem Schiff Europa nach Liverpool, also denke
ich, dass Sie Zeit haben werden, die kreisformige Basis-Regel zu
vervollstindigen. Versuchen Sie es, nicht wahr?

Tatsédchlich scheint es von Vails Seite wenig weitere Anwendung in der Frage der
Circularen Basis-Regel gegeben zu haben. Vielleicht hielt er es damals fiir ein weite-
res undurchfiihrbares Design von Morse, und Morse selbst erwéhnt es in seinen spéte-
ren Beschreibungen nicht und es geschieht durch eine vollig andere Idee.

Wie Morse Vail mitgeteilt hatte, segelten er und Smith am 16. Mai 1838 nach England
und kamen im Juni in London an. Hier priifte er die Patente von Cooke und Wheat-
stone und brachte am 25. und 26. Juni seine eigenen Vorbehalte beim Innenministe-
rium ein. Zu diesem Zeitpunkt widersetzten sich Cook und Wheatstone zusammen mit
Davy seinem weiteren Fortschritt. Dazu wurde am 12. Juli eine Anhérung vor der
Bundesanwaltschaft angeordnet. Morse nahm daran teil, bereit, seine Bewerbung mit
der Begriindung zu verteidigen, dass sein eigenes System und das der englischen
Kandidaten vo6llig undhnlich seien, aber er scheint dann die schroffste und entschie-
denste Behandlung erlitten zu haben. Der Generalstaatsanwalt, Sir John Campbell,
teilte ihm lediglich mit, dass er kein Patent erhalten kénne, da seine Erfindung bereits
in England veroffentlicht worden sei. Anscheinend hatte das Mechanics Magazine die
in Sillimans Journal enthaltenen Informationen iiber die Experimente mit dem
Holzapparat vom September 1837 reproduziert, und der Generalstaatsanwalt betrach-
tete dies als ausreichenden Grund, Morses Antrag abzulehnen. Mit berechtigtem Ekel
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0. 2. 0. 4. 5. reiste Morse nach Frankreich ab.

Die franzosische Haltung scheint duferst giinstig gewesen zu sein. Morse wurde sehr
schnell ein Brevet d'iinvention verliehen, und eine duflerst ermutigende Entwicklung
war, dass Arago am 10. September 1838 eine Demonstration des Apparats vor der
Akademie der Wissenschaften in Paris arrangierte. Dies war die zweite Ausstellung
des Telegrafen vor einer wissenschaftlichen Korperschaft; es war erneut erfolgreich
und das Verfahren wurde in den Comptes Rendus verdffentlicht. — Der Hauptteil des
Berichts bestand aus einer Ubersetzung einer Notiz von Morse und dhnelte weit-
gehend dem Bericht des Franklin Institute. Allerdings scheine inzwischen die Uber-
tragung von Buchstaben mittels Punkt-Strich-Alphabet zu {iberwiegen und keine
Aktion des Recorders, heil3t es in dem Bericht:

Wenn der Stromkreis geschlossen ist, wird der Magnet geladen, er zieht den Anker an
und seine Bewegung bewirkt, dass der Stift das Papier beriihrt. Wenn der Stromkreis
unterbrochen wird, hort der Magnetismus des Hufeisens auf, der Anker kehrt in seine
erste Position zuriick und der Stift bewegt sich vom Papier weg. Wenn der Stromkreis
schnell geschlossen und gedffnet wird, erscheinen einfache Punkte auf dem sich
bewegenden Papier; bleibt sie dagegen fiir eine bestimmte Schlife geschlossen, so
zeichnet die Feder um so ldnger eine Linie, je ldnger der Verschluss selbst ist. Dieses
Papier bietet eine groBe Auswahl an Weill, wenn der Kreislauf lingere Zeit offen
bleibt. Diese Punkte, Linien und weilen Zwischenrdume fithren zu einer Vielzahl von
Kombinationen. Aus diesen Elementen konstruierte Professor Morse ein Alphabet
und die Zeichen der Zahlen. Buchstaben kénnen mit groBer Schnelligkeit geschrieben
werden mit Hilfe bestimmter Typen, die die Maschine mit Genauigkeit bewegt und
die dem Hebel, der die Feder trdgt, geeignete Bewegungen verleihen. Vierzig bis
fiinfundvierzig dieser Zeichen werden in einer Minute verfolgt.

Diese sorgfiltige Beschreibung der Methode, Punkte, Linien und Zwischenrdume zu
erhalten, um die Elemente eines Alphabets zu ergeben, im Vergleich zu dem einzelnen
kurzen Satz iiber die Herstellung alphabetischer Signale aus Kombinationen von
Punkten und Linien im Bericht des Franklin Institute etwa sechs Monate zuvor ,
scheint darauf hinzudeuten, dass der Morsecode nun vollsténdig etabliert war.

Trotz der hoffnungsvollen und vielversprechenden Atmosphére in Frankreich stellte
Morse jedoch fest, dass er, obwohl er und der Telegraph von allen Seiten iiber-
schwinglich gelobt wurden, keine zielgerichteten (oder potenziell profitablen)
Moglichkeiten zur Nutzung des Systems finden konnte. Was als kurzer Besuch
geplant war, erstreckte sich {iber fast ein Jahr, und Morse wurde immer &rgerlicher
tiber die Zogerlichkeit der franzosischen Beamten. Der letzte Schlag kam, als er
entdeckte, dass nach franzosischem Recht ein eingetragenes Patent innerhalb von
zwel Jahren nach seiner Erteilung wirksam werden muss, sonst verféllt es. Die
franzosische Regierung weigerte sich, positiv mit dem Telegrafen umzugehen, und
handelte erst, als Morse verzweifelt den Bau einer Linie auf der Pariser Saint-
Germain-Eisenbahn vorschlug. Die Klage bestand in der Verweigerung der
erforderlichen Genehmigung mit der Begriindung, dass die Telegrafie in Frankreich
ein staatliches Monopol sei und nicht privat verwertet werden konne. Aus werblicher
Sicht war daher Morses Europareise ein Fehlschlag, aber im Winter 1838/39 hatte er
sich erneut mit dem Problem des Senders fiir den Telegraphen beschéftigt und ein
neues Gerit hergestellt.

Wieder einmal neigen Morses spétere Schriften und die anderer, die von seinen
Beschreibungen beeinflusst wurden, dazu, einige Verwirrung zu stiften, wenn man die
Geschichte des Ubertragungsmechanismus von der Basisregel bis zum bekannten
Schliisselsender verfolgt. Morse selbst zeigt eine Tendenz, seine eigene Zwischen-
entwicklung, die in Frankreich vor der Ankunft des Schliissels gemacht wurde, zu
verbergen und den Eindruck zu erwecken, dass der Schliissel direkt der Basisregel
folgte. Zum Beispiel sagt er in seiner Geschichte der Erfindung des Telegraphen von
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1868, nachdem er die Basis-Regel und den Typ besprochen hat:

Zum Zeitpunkt der Konstruktion seines ersten telegraphischen Instruments hatte ich
noch nicht die Idee des gegenwirtigen Tastenmanipulators, abhédngig von der
Geschicklichkeit des Bedieners ...

Reid, der 1886 schrieb, scheint diese Implikation akzeptiert zu haben, dass der Schliis-
sel direkt der Basis-Regel folgte, wenn er sagt:

Nach einigen Wochen der Erprobung des Basis-Regel-Systems wurde es
aufgegeben, und Mr. Morse ersetzte es durch die jetzt allgemein gebrduchliche
Morsetaste, die er sehr gliicklich den Korrespondenten nannte.

E. L. Morse hat im Verzeichnis seiner Arbeit von 1914 unter der Uberschrift
,Absender*den Eintrag:

Korrespondent oder Schliissel ersetzt.

Damit ergibt sich ein Unsicherheitsfaktor fiir die Entwicklung der Ubertragungsge-
rite nach der Basis-Regel, vor allem durch die Verwendung der Begriffe ,,Schliissel-
manipulator, ,,Schliissel” und ,,Korrespondent® einerseits und die Verwendung der
letzten beiden als Alternativen zur Beschreibung desselben Gerits seitens Reid und E.
L. Morse andererseits. Tatsdachlich waren der Korrespondent und der Schliissel zwei
getrennte und ziemlich unterschiedliche Ubertragungsmethoden, und es scheint, dass
der Schliissel dem Korrespondenten mehrere Jahre nach der Entwicklung des letzte-
ren nicht folgte. Die Beschreibung des Korrespondenten, die Morse F. O. J. Smith zu
der Zeit gab, als er ihn gerade in Frankreich entwickelt hatte, gibt einen guten Hinweis
auf dessen Konstruktion und Wirkungsweise. Am 28. Januar 1839 schreibt er:

Die Erfindung des Korrespondenten, werden Sie wohl sagen, ist eine
wesentlich wichtigere Verbesserung. Es war meine Winterarbeit, und um
Unkosten zu vermeiden, war ich gezwungen, es vollstiindig mit meinen
eigenen Hinden zu machen. Ich kann Thnen jetzt seine genauen MafRle
nennen — zwolfeinhalb Zoll lang, sechseinhalb breit und sechseinhalb tief.
Es verzichtet vollstindig auf Boxen-Typen (ein einziger Satz ist
erforderlich) und verzichtet auch auf die Regeln und auf alle Maschinen
zum Bewegen der Regeln. Es gibt kein Aufwickeln und es ist jederzeit
bereit. Sie beriihren den Buchstaben und der Buchstabe wird sofort am
anderen Ende geschrieben.... In meiner nichsten mochte ich Thnen
Berichte iiber meine zukiinftigen Fortschritte schicken.

Ich schreibe Ihnen eine hastige Zeile, um Ihnen zuniichst zu sagen, dass ich
alle Schwierigkeiten in Bezug auf eine Basis-Regel iiberwunden und eine
erfunden habe, die perfekt sein wird. Es ist sehr einfach und erfordert nicht
viel Zeit oder Kosten, um es herzustellen. Herr S. hat es in die Patentschrift
aufgenommen. Bitte fahren Sie daher nicht mit der jetzt konstruierten
Typ- oder Port-Regel fort. Ich werde Sie bei meiner Riickkehr sehen und es
Ihnen in der Saison erkliren, damit Sie eines fiir uns fertig machen kénnen.

Folglich bestand der Korrespondent von 1839 aus einer Kiste von etwas mehr als
einem Viertel Kubikfufl Fassungsvermogen, mit einer oberen Fldche von iber einem
halben Quadratful} (ziemlich grole Abmessungen fiir einen Schliissel), die statisch
blieb, keine beweglichen Teile hatte, erforderlich keine Vorbereitung fiir die
Ubertragung und nur am Set erforderlich. Dieser Typ war nun die dritte Version, die im
Januar 1838 vor der New Yorker Ausstellung von Vails verbesserter Blockflote ent-
wickelt wurde und kurze Projektionen fiir Punkte und lange Projektionen fiir Striche
hatte. Ein solcher Typ wiirde, von oben betrachtet, eine Draufsicht zeigen, deren obere
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Oberflachengeometrie identisch mit dem Codezeichen wire, das er iibertragen wiirde
(daher wiren die oberen Oberfldchen fiir A ein kurzes Rechteck, gefolgt von einem
langen Rechteck; mit anderen Worten, a Punkt gefolgt von einem Bindestrich). Wenn
der eine Satz dieses Typs oben in der entsprechenden Box montiert war und alle Typen
mit einem Ende der Linie verbunden waren, konnten die Buchstaben zum Recorder
iibertragen werden, indem das Ende des anderen Teils der Linie iiber den oberen
gestrichen wurde Oberfldachen der Art. Tatséchlich wiirde man nur ,,die Type bertiih-
ren“ und der Buchstabe wére ,,sofort am anderen Ende geschrieben®. Eine Draufsicht
auf das Geridt wird durch die nebenstehende Abbildung nahegelegt.

Es war also dieses Gerit, das Morse in der Hoffnung auf Erfolg in Frankreich ent-
wickelte und mit dem er am 15. April 1839, etwa vierzehn Monate nach den
Demonstrationen vor den Politikern in Washington, nach Amerika zuriickkehrte.

Nach seiner Riickkehr nach Speedwell nach der Ausstellung in Washington setzte Vail
die Arbeit am Markierungsapparat des Blockfloten sofort fort (siehe Seite 338). Bei
der Beschreibung dieses Papstes bemerkt er:

Der bisherige Bleistift zum Registrieren wurde durch einen Mehrfachfiillhalter
ersetzt.

Der Hinweis auf den Bleistift scheint der einzige Fehler in Popes ansonsten klar
geschriebenem und gut argumentiertem Bericht zu sein, da der Fiillfederhalter bereits
eingefiihrt worden war, wahrscheinlich etwa fiinf Wochen zuvor, und definitiv als im
Franklin verwendet verwendet wurde Bericht des Instituts tiber die Priifung durch den
Ausschuss fiir Wissenschaft und Kunst von etwa vierzehn Tagen zuvor. Liest man
jedoch ,.einfacher Fiillfederhalter fiir ,,Bleistift*, kann die Aussage dann auf eine
Weiterentwicklung des Markierungsapparates hinweisen, denn ein Merkmal von
Vails spaterem Fiillfederhaltersystem war, dass er die gleichzeitige Aufzeichnung von
Nachrichten durch mehrere veranlasste als eine Tintenspur. Dies sollte wahrschein-
lich sicherstellen, dass mindestens eine Spur aufgezeichnet wird, wenn die anderen
ausfallen. Es scheint wenig Zweifel daran zu geben, dass das erste Tintengerét ein
einzelner Fiillfederhalter war. Der zitierte Artikel aus dem Franklin-Bericht auf Seite
334 bezieht sich auf einen ,,Fiillfederhalter”, der ,,ein Zeichen mit Tinte* auf dem
Papier hinterldsst, wéhrend der Bericht aus den Comptes Rendus unter Bezugnahme
aufdie Aktion des Recorders und der Schaltung sagt:

Bleibt er hingegen eine gewisse Zeit geschlossen, so markiert der Stift um so
linger eine Linie, je liinger der Verschluss selbst ist.

Es ist wahrscheinlich, dass beide Zeitschriften die Neuheit eines Mehrfachfarb-
systems kommentiert und einige Hinweise auf die parallele Vervielfiltigung von
Nachrichten gegeben hitten, wenn die Vorrichtung in diesem Ausmal3 entwickelt
worden wére.

Beispiele fiir die Spuren, die von Vails frither Mehrfachmarke erzeugt wurden, sind
nebenstehend und die allgemeine Form des Farbwerks als Diagramm dargestellt.
Ubrigens wird dieses Diagramm zusammen mit anderen, die ein Tintendruckrad und
einen Stift als alternative Methoden zum Markieren von Nachrichten zeigen, von
Morse gegeben, um zu zeigen, dass er all diese Geréte bereits 1837 vorwegnahm und
dass Thomas John in Osterreich daher keine Prioritit beanspruchen kann fiir seine
Entwicklung des Farbradschreibers . Morse sagt:

Mein Vorbehalt, der am 6. Oktober 1837 beim Patentamt in Washington

eingereicht wurde, spezifiziert bei der Beschreibung des Registers: einen
Bleistift oder Fiillfederhalter oder ein kleines Druckrad oder irgendein
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anderes Markierungsmaterial; und die Art der Verwendung des Rades
wird auch so beschrieben: Wenn das Druckrad verwendet wird, wird das
Rad durch den Magneten mit dem Papier in Kontakt gebracht, wenn es
zum Markieren erforderlich ist.

Anscheinend behauptet Morse daher, bereits 1837 Modifikationen am hdélzernen
Pendelapparat veranlasst zu haben, um einen intermittierenden Kontakt zwischen
dem Druckmittel und dem Papier zu erméglichen, als seine Aufzeichnung von der
kontinuierlichen Linienmethode abhing. Einmal mehr ist es bedauerlich, dass die
Zeichnungen und Beschreibungen, die diese Informationen enthalten sollten, verlegt
oder zerstort wurden und dass Morse, der einige Jahre nach Vails Tod schrieb,
gezwungen sein sollte, sich den genauen Wortlaut des Vorbehalts aus dem Gedéchtnis
abzurufen, mehr als dreiflig Jahre spéter.

Als Morse 1839 nach Amerika zuriickkehrte, umfasste die Instrumentierung des
Telegraphen den massiven Aufzeichnungsapparat von 1838, dessen grofle Magnete,
die mit dem Leitungsdraht umwickelt waren, nun die Mehrfachfiillfedervorrichtung
und, als Ergebnis seiner eigenen Arbeit in Frankreich, den Prototyp des entsprechen-
den Senders. Der alphabetische Code fiir die Signalisierung, der im Februar 1838
vorldufig beim Franklin Institute eingefiihrt worden war, war vollstindig etabliert und
wurde der Akademie der Wissenschaften in Paris im folgenden September vorgefiihrt.

Alle Vorfithrungen des Systems, sei es in der Offentlichkeit oder in wissenschaftlichen
Einrichtungen, waren erfolgreich, und sowohl die allgemeine als auch die wissen-
schaftliche Meinung schienen positiv zu sein. In den Vereinigten Staaten hatte
Silliman gesagt, dass der Betrieb des Telegraphen seine Erwartungen {ibertroffen habe
(Seite 332), und Arago, Baron Humboldt und Gay-Lussac waren unter den
Anwesenden bei der erfolgreichen Ausstellung in Paris diejenigen, die sich mit
praktischen Angelegenheiten befassten, schienen beeindruckt zu sein — der Ingenieur,
Richter Stephan Vail, hatte dem Projekt in den ersten Tagen des Jahres 1838 seinen
Segen gegeben, und Ellsworth, der Commissioner of Patents, hatte von der Pariser
Demonstration in begeisterten Worten nach Hause geschrieben. (E. L. Morse bezieht
sich auf den ,,guten Freund* und ,,Klassenkameraden® ziemlich unpersonlich, wenn
er diesmal meint, dass:

Ein anderer Amerikaner zu dieser Zeit in Paris, der Ehrenwerte H. L. Ellsworth,
schrieb nach Hause tiber den Eindruck, der durch die Ausstellung dieses neuen
Wunders hervorgerufen wurde.

Folglich schien die Zeit reif fiir eine kommerzielle oder staatliche Ubernahme des
Systems. Kommerzielle Interessen waren jedoch vorsichtig und Morse dréngte auf
seine urspriingliche Bitte, dass die Regierung eine experimentelle Leitung finan-
zieren sollte, um endlich den Wert des Telegraphen zu beweisen. Dies war 1838
gescheitert, und wenn Morse damals von der Apathie der Franzosen deprimiert
gewesen war, muss er es noch mehr gewesen sein, weil seine eigene Regierung seiner
Bitte weder mit Sympathie noch mit Respekt begegnet war. Denn erst am 3. Mirz
1843 genehmigte der Senat schlieBlich eine Bewilligung von 30.000 Dollar fiir den
Bau einer Versuchslinie. Dies folgt einer ziemlich dramatischen Situation, als der
Kongress das Gesetz als letzten Punkt der Kongresssitzung in der letzten Stunde am
3. Mairz 1843 genehmigte.

Die Entscheidung, eine Leitung von Washington nach Baltimore zu verle-
gen, folgte schnell der Verabschiedung des Genehmigungsgesetzes, und mit
Finanzminister Spencer, der fiir die Finanzverwaltung verantwortlich war,
wurde Morse zum Leiter des Projekts ernannt. E. L. Morse beschreibt die
nachfolgenden Ernennungen des Superintendenten:
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Mit Zustimmung des Sekretiirs ernannte er die Professoren Gale und
Fisher zu seinen Assistenten und fiigte bald darauf Mr. Alfred Vail zu ihrer
Zahl hinzu.

Die spdtere Aufnahme von Alfred Vail in das Team erwies sich sowohl im Hinblick auf
die Weiterentwicklung des telegraphischen Apparates als besonders gliicklich, als
auch im Hinblick auf die Losung der technologischen Probleme und Schwierig-
keiten, die spéter den Fortschritt oft hemmten. Die Gehilter der vier wurden festge-
setzt auf: Morse — 2000 Dollar pro Jahr, Fisher und Gale — 1500 Dollar und Vail — 1000
§.E. L. Morse gibt einen Uberblick iiber die damit verbundenen Aufgaben:

Professor Fisher wurde beauftragt, die Herstellung des Drahtes, seine
Isolierung und seine Einfithrung in die Bleirohre zu iiberwachen, und
Professor Gales wissenschaftliches Wissen sollte den Patentinhabern zur
Verfiigung gestellt werden, wo und wann immer es notwendig sein sollte. F.
O. J. Smith verpflichtete sich, einen giinstigen Vertrag fiir den Graben zu
sichern, der notwendig war, um die erste Idee, die Dréihte unterirdisch zu
verlegen, auszufiihren, und Morse selbst sollte natiirlich Generalleiter des
gesamten Unternehmens sein.

(Fishers Aufnahme in die Gruppe erklidrt sich aus der Tatsache, dass er Morse 1842 bei
einigen Leitungs- und Leitungsexperimenten assistiert hatte). Es bleibt Papst tiber-
lassen, Vails Rolle bei der Operation zu beschreiben, wenn er sagt:

Am 31. Miirz bot Morse Vail eine Ernennung zum Assistenten und Super-
intendenten der Maschinenabteilung des Telegraphen an, der zwischen
Washington und Baltimore unter der Genehmigung der Regierung gebaut
werden sollte, die sofort angenommen wurde, und Vail trat seine Aufgaben
sofort mit der charakteristischen Energie und dem Fleif3 an.

Die Vorbereitungen fiir die Leitung scheinen ziemlich schnell begonnen zu haben, als
Morse und Fisher fiir eine Lieferung von Bleirohren als Schutz fiir die Telegrafenleiter
sorgten, denn in einem Briefan Vail vom 15. Mirz 1843 schreibt Morse:

Ich wollte heute Nachmittag gerade mit dem jungen Mr. Serrell heraus-
kommen, dem Patentinhaber der Mundrohrmaschine, von der ich denke,
dass sie fiir unsere Zwecke die beste aller Erfindungen sein wird, da sie als
eine Art von Anwendung genutzt werden kann zum Befiillen von Bleiroh-
ren mit Draht, wofiir Professor Fisher und ich einen Vorbehalt beim Paten-
tamt eingereicht haben.

Nach seiner Ernennung begann Vail mit der Planung des Apparats zum Senden und
Empfangen als Papst (iibrigens ein Autor, der den entsprechenden Sender als separate
Einheit anerkannt zu haben scheint) sagt iber die Zeit nach dem 13. April 1843:

Ungefihr zu dieser Zeit fertigte er auch Arbeitszeichnungen fiir einen
neuen Registrierungsapparat und einen neuen Korrespondenten an, eine
Maschine, die von Morse wiihrend seines Aufenthalts in Europa als Ersatz
fiir die Hafenregel und den Typ entwickelt worden war.

Das Ergebnis von Vails zeichnerischer Kunstfertigkeit, nach etwa fiinf Jahren weg
von den mit der Telegrafie verbundenen Konstruktionsproblemen, war die Form eines
Aufzeichnungsgerits, auf das der grofte Teil der nach 1845 in Amerika wuchernden
Telegrafenleitungen angewiesen war. Abbildungen des Geréts sind nachfolgend
gezeigt, zusammen mit einer erkldrenden Skizze aus Morses Artikel von 1868, um das
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Prinzip von Vails Idee zu zeigen. Es ist ersichtlich, dass der Markierungshebel nicht
mehr gebogen ist, sondern eine gerade schwenkbare Stange ist, wobei der Anker an
einem Ende benachbart zu den Polen eines vertikalen Elektromagneten ist. Am
anderen Ende des Hebels markiert ein einstellbarer Stahlstift das eingehende Signal
auf dem Papierband, indem er es in eine geeignete Rille auf einer Rolle driickt und so
eine Reihe von Vertiefungen im Band erzeugt. Der Grad der Bewegung des Hebels
wird durch einstellbare vertikale Anschlagschrauben gesteuert, und die beweglichen
Teile drehen sich zwischen konischen Schraubzapfen, die in kleinen Lochern in den
Teilen angeordnet sind, um Lager mit einem Minimum an Kontaktflache und daher
auch an Reibung zu erzeugen. Aufgrund der Idee, dass die Magnetwicklungen aus dem
gleichen Draht bestehen sollten wie der in der Leitung verwendete, ist das Instrument
wie seine Vorgénger sperrig, aber das Design des Mechanismus stellt sicher, dass eine
gut kontrollierte, positive und schnelle Reaktion unter erhalten worden wire
Betriebsbedingungen. Nachdem er diese endgiiltige Form der Blockflote entworfen
hatte, iibergab Vail seine Arbeitszeichnungen an einen Stokell, der sie herstellte, und
vermutlich auch an die Korrespondenten. Vails Prdsenz schien jetzt bei der
Linienverlegung dringend erforderlich zu sein.

Dies sollte einen fast zwangsweisen Charakter annehmen, bevor Baltimore mit
Washington verbunden wurde. Der urspriingliche Plan war, das Kabel nach der
Methode von Cooke und Wheatstone unterirdisch zu verlegen, wobei das Kabel zuvor
mit Serrells Maschine und der Idee, die Morse und Fisher patentieren wollten, geformt
worden war. Ein junger ausgebildeter Mechaniker, Ezra Cornell, der spiter die Cornell
University griindete, wurde von F. O. J. Smith beauftragt, einen Pflug zu entwerfen, der
einen Kanal schneiden, das Kabel verlegen und ihn dann abdecken wiirde. Cornell tat
dies so effektiv, dass die Serrell-Organisation nicht in der Lage war, aus-reichende
Vorrite zu halten, um mit der schnellen Aktion seiner Maschine Schritt zu halten. Dann
stellte Vail nach der Installation fest, dass das Kabel fehlerhaft war, und Fisher, der fiir
die Vorabpriifung des Betriebs verantwortlich war, wurde entlassen. Morse wies Smith
an, einen alternativen Lieferanten zu finden; Dies tat er und schloss einen vorteilhaften
Vertrag mit Latham and Brothers ab, die sich bereit erklédrten, ein neues Kabel zu einem
viel giinstigeren Preis als dem von Serrell angebotenen zu bauen. Die sorgfiltige
Vermeidung von Vails Wissen iiber Materialien und Herstel-lungsmethoden durch
Morse stellte sicher, dass das Kabel bei der Vorbereitung vollig nutzlos war.
Anscheinend wurde der baumwollisolierte Draht in die Bleiumman-telung eingefiihrt,
wiéhrend diese sich in der Nidhe ihrer Schmelz-temperatur befand, wodurch
sichergestellt wurde, dass die Isolierung ziemlich effektiv abgebrannt wurde.

Morse beschreibt das Versagen des unterirdischen Kabelsystems ,,zu einem spéteren
Zeitpunkt*:

Als das Telegrafengesetz verabschiedet wurde, gab es etwa dreizehn Meilen
Telegrafenleiter fiir das Telegrafensystem von Professor Wheatstone in
England, in Rohren gesteckt und in der Erde vergraben, und es gab 6ffent-
lich keinen Hinweis darauf, dass der Modus nicht perfekt erfolgreich war.

Es scheint Morse nicht in den Sinn gekommen zu sein, dass die Verantwortung fiir das
Versagen des Erdkabels Washington-Baltimore nicht in der Methode selbst, sondern in
den Konstruktionsprozessen lag, die zur Herstellung des Kabels verwendet wurden,
und dass dies vollstdndig auf seine eigene zuriickzufithren war Ideen und Aktionen.

Als festgestellt wurde, dass das neue Kabel unbrauchbar war, waren 23.000 $ der
30.000 §-Bewilligung ausgegeben worden, und die Situation war daher ziemlich ernst.
Gliicklicherweise lieferte Vail, jetzt unterstiitzt von Cornell, der Fisher mit einem
Jahresgehalt von 1000 Dollar ersetzt hatte, die Losung. Dies bestand darin,
Freileitungen an Masten zu verwenden, wobei der Draht durch Extrahieren aus dem
Bleirohr (das verkauft wurde) und Wiedergewinnen mit in Gummi-Schellack getrank-
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ter Baumwolle gewonnen wurde. Folglich rettete diese Losung die gesamte Opera-
tion, aber die deprimierende Wirkung, die solche Probleme auf die Verantwortlichen
fur den praktischen Teil des Unternehmens ausiibten, kann aus Vails Tagebuch ermes-
sen werden. Diese, die sich jetzt in der Obhut der Smithsonian Institution befindet,
tragt den folgenden Eintrag fiir den 8. Januar 1844:wurde.

Der Art und Weise, wie die Geschiifte des Telegraphen gefiihrt werden,
kann ich nicht zustimmen. Ich bezweifle, ob das Experiment jemals ver-
sucht wird, und bin ratlos, um zu entscheiden, ob ich im Dienst der Regie-
rung bleiben soll oder nicht. Es gibt viel Ineffizienz im Chief Superinten-
dence of Fit, viel Unentschlossenheit und schlecht durchdachte Sparsam-
keit. ...Ich fiirchte, wenn die Mittel ohne einen Prozess ausgegeben werden,
der eine vollige Schande bedeutet, bin ich in keiner Weise darin verwickelt.

Glucklicherweise entschied sich Vail, im Dienst der Regierung zu bleiben, und konnte
infolgedessen den einzigen verbleibenden Teil des Systems —den Sender — verfeinern,
wahrscheinlich aufgrund der Art und Weise, wie er die Leitung testete, als sich die jetzt
erfolgreiche Freileitung allmihlich zwischen Washington und Baltimore erstreckte.
(Eine gute Vorstellung von der Freileitungskonstruktion kann Reids Beschreibung der
Verkabelung der ersten kommerziellen Telegrafenleitung entnommen werden, die der
Regierungsleitung folgte und die Methoden anwandte, die sich auf dieser bewihrt
hatten. Reid erklart:

Die Stangen waren klein und zweihundert Fuf} voneinander entfernt. Am
oberen Ende jeder Stange war ein 30 Zoll langer Arm mit einem Stift an
jedem Ende befestigt, der einen glisernen Biiroknopf trug, eine von Mr.
Cornell vorgeschlagene und von Professor Henry genehmigte Isolierung.
Um die Knopfe der Kommode wurden die Leiterdrihte gewickelt.

Als jeder Abschnitt der Leitung fertiggestellt war, unterzog Vail ihn einem Funk-
tionstest, indem er {iber die gesamte Liange des Kabels sendete. Papst beschreibt die
Artund Weise, wie dies geschah:

Wiihrend Vail im April 1844 entlang der Versuchslinie zwischen Baltimore
und Washington arbeitete, war er es gewohnt, auf den mechanischen Kor-
respondenten zu verzichten, der von Morse immer als absolut notwendig
angesehen worden war, indem er das Ende des leitenden Drahtes in den
Apparat eintauchte ein Quecksilberbecher.

Das Ergebnis davon war natiirlich der ,,Morse‘“-Betriebsschliissel, den Vail in Balti-
more konstruierte und in den frithesten Tagen der Signalisierung nach der Fertigstel-
lung der Linie verwendete. Wieder verzeichnet Papst:

Unmittelbar nach der Eroffnung der Leitung nach Baltimore konstruierte
Vail einen einfachen StromkreisschlieBer in Form einer Federfingertaste,
mit der die Signale bequem von Hand gebildet werden konnten. Dieses er-
setzte er bald durch ein genauer konstruiertes Ger:iit, das im wesentlichen
dem jetzt verwendeten entsprach.

#Hier muss sich Pope auf einen Zeitraum weit vor der offiziellen Er6ffnung der Ver-
suchslinie (die am 24. Mai 1844 stattfand) bezogen haben, da die fritheste ver-
offentlichte Nachricht von Vail am 1. Mai 1849 von Annopolis Junction nach Was-
hington gesendet wurde, als er den Schliissel benutzt zu haben scheint. Die Nachricht
enthielt die Namen der Prisidenten- und Vizepréisidentenkandidaten des Whig-Kon-
gresses, der in diesem Jahr in Baltimore abgehalten worden war, und einer der Dele-
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gierten des Kongresses sah anscheinend, wie Vail seinen Sender bediente, als er die
Nachricht sendete. Zweifellos von Popes Artikel inspiriert, schickte Vails &ltester
Sohn Stephen einen Brief an das Century Magazine mit der Uberschrift: ,, The Story of
the First News Message ever Sent by Telegraph.® Darin zitiert er aus einem Brief, den
hat vor kurzem von der Hon erhalten. Ralph Plumb, ein Delegierter aus Ohio auf dem
Kongress von 1844. Einer von Plumbs Kommentaren lautet:

Ich erinnere mich an den kleinen Schuppen an der Kreuzung, wo wir auf
unserem Weg anhielten, und ich sah den Mann (Mr. Vail) darin, der auf
einer kleinen Messingmaschine tickte.

Die Bezeichnung ,,Ticking®, obwohl etwas heimelig, ist dennoch eine treffende
Beschreibung der Wirkung des Klopfens einer Nachricht auf einer Messingfedertaste,
insbesondere einer so leichten und einfachen Form wie der nebenstehende Prototyp.

Da die Oberleitungen des Telegraphen dank der Bemithungen von Vail und Cornell in
gutem Zustand waren, ebenso Vails neu gestalteter Rekorder und sein
Betriebsschliissel, war die Leistungsfahigkeit der experimentellen Leitung zwischen
Baltimore und Washington bereit fiir die Demonstration Mai 1844. Die Bauzeit betrug
seit der Verabschiedung des Bewilligungsgesetzes knapp vierzehn Monate, und trotz
des deprimierenden Bildes zum Zeitpunkt des zweiten Ausfalls des Erdkabels war der
Betrieb finanziell zahlungsfihig geblieben. Moglicherweise diente dies der Erfiillung
seiner Pflichten als Generalinspektor der Linie. Bei der Beschreibung seines Beitrags
zum Unternehmen bemerkt E. L. Morse:

Morse fiihrte alle seine Konten auf die sachlichste Weise, und seine monat-
lichen Konten gegeniiber dem Finanzminister waren Musterbeispiele fiir
Genauigkeit und gewissenhafte Riicksichtnahme auf das offentliche
Interesse.

Auf jeden Fall konnte Morse ,,mit groer Genugtuung* berichten, dass nach Fertig-
stellung der Linie 3500 Dollar tibrig geblieben seien. Dies tat er am 3. Juni 1844, zehn
Tage nach der offiziellen Eroffnung.

Bei dieser Er6ffnung wurde der Name Ellsworth erneut mit Morse und dem Telegra-
phen in Verbindung gebracht. In fritheren Jahren hatte Morse die Hilfe seines Freun-
des fiir seine Patentvereinbarungen in Anspruch genommen, die von September 1837
bis Juni 1840 dauerten, als das Patent schlieflich gesichert war, und Ellsworth war bei
Morses Ausstellungen von 1838 in Paris anwesend gewesen. Morse war mit Ellsworth
wihrend des Jahres 1842 in seinem Haus geblieben und jetzt, im Jahr 1844, hatte er
thm am 7. Februar vor der Er6ffnung der Linie am 24. Mirz 1844 aus Baltimore
geschrieben. Ellsworths Tochter Annie habe das Privileg, die Er6ffnungsbotschaft zu
verfassen, um den offiziellen Beginn der Washington-Baltimore-Linie zu markieren.
Die junge Dame iibermittelte die Nachricht ordnungsgeméfl und um 8:45 Uhr am
festgelegten Tag libermittelte Morse den Satz ,,Was hat Gott bewirkt” von Washington
nach Baltimore, wo Vail ihn erhielt. Vail wiederum tibermittelte die gleiche Nachricht
zuriick nach Washington (siehe nachfolgend), und der Erfolg der von der Regierung
geforderten Vierzigmeilenlinie wurde daraufhin bestétigt.

Es scheint, dass fiir die Offnung der Linie eine interessante Kombination von
Empfangsinstrumenten verwendet wurde. Wiahrend Vail die Nachricht auf seinem
zuletzt entworfenen Priagerekorder erhielt, zeigt eine nachfolgende Illustration der
Nachricht, dass das Washington-Instrument eine frithere Form eines Dreifach-
Stiftrekorders war. Moglicherweise war man der Meinung, dass diese Art von
Empfinger eine etwas beeindruckendere und dauerhaftere Form der Aufzeichnung
ergeben wiirde, als ein Mehrfachschreiber, der in Washington eine voriibergehende
MaBnahme gewesen zu sein scheint. Vails Sohn Stephen bestétigt im letzten Absatz
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des oben zitierten Briefes, dass in Washington normalerweise eine zweite Préige-
maschine verwendet wurde, wenn er sagt:

Mr. Vail bewahrte mit groler Sorgfalt das von ihm in Washington und
Annapolis Junction und spéiter in Baltimore verwendete Aufnahmeregister
als unbezahlbares Andenken an die Tage, iiber die wir geschrieben haben,
und vermachte es bei seinem Tod seinem éltesten Sohn Stephen Vail , von
dem es einige Jahre spiter an das Nationalmuseum in Washington aus-
geliehen wurde, wo es viel Aufmerksamkeit erregt hat. Professor Morse be-
scheinigte einige Jahre vor seinem Tod seine Identitit und die Tatsache,
dass der dhnliche, von ihm an seinem Ende der Leitung verwendete, nicht
erhalten geblieben war und dass er nicht wusste, was aus ihm geworden
war.

Es scheint daher, dass die Signalisierung im Allgemeinen mit einem Préigegerit in
Baltimore und einem #hnlichen Instrument am Ende von Morse in Washington
durchgefiihrt wurde.

Der Rest der Apparatur fiir die Linie wird von Reid beschrieben, der sagt:

Die Relais bestanden aus baumwollbeschichtetem Kupferdraht Nr. 16,
getrinkt mit Schellack, jedes wog etwa 150 Pfund und war so grob gebaut,
dass Mr. Vail das Relais in einem Hinterzimmer in Betrieb hielt, wo der
Bediener laufen musste, wenn es eingestellt werden musste . Die Batterie
war 100 Zellen von Grove, die dreimal pro Woche erneuert wurde.

Offensichtlich waren die Relais ebenso wie die Empfiangermagnete mit Draht be-
wickelt und daher sehr sperrig und schwer. Ebenso offensichtlich war die Batterie-
versorgung ziemlich groB, da sie eine elektromotorische Kraft von etwa 190 Volt hatte.
Es war Reid selbst, der 1846 erkannte, dass die Leitung, an der er damals arbeitete, mit
seiner Batterie von 80 Grove-Zellen iiberlastet war, und der mal3geblich dazu beitrug,
die GroBe der Telegrafenbatterien auf verniinftigere Werte zu reduzieren.

Ubrigens liefert der Ursprung des Designs und der Verwendung des Relais eine
weitere Kontroverse in der Geschichte des nordamerikanischen Telegraphen. Morse
behauptet, den Relaisplan schon einmal im Jahr 1835 und ein anderes Mal im Jahr
1836 entwickelt zu haben. 1868 schreibt er:

Vor dem Jahr 1836 wurde oft mit Freunden iiber diesen Plan gesprochen,
aber Anfang Januar 1836, nachdem ich meinem Freund und Kollegen
Professor Gale das Originalinstrument in Betrieb gezeigt hatte, iibergab ich
ihm diesen Plan einer Relaisbatterie und eines Magneten. Seine Zweifel
hinsichtlich der Praktikabilitit meiner Erzeugung von Magnetkraft, die
ausreicht, um aus der Ferne zu schreiben, wurden damit ausgeriumt.

In einer anderen Beschreibung sagt Morse:

Anfang 1836 beschaffte ich vierzig Full Draht, und als ich ihn in den Strom-
kreis legte, stellte ich fest, dass meine Batterie von einem Becher nicht aus-
reichte, um mein Instrument zu betreiben. Dieses Ergebnis legte mir die
Wahrscheinlichkeit nahe, dass der durch den elektrischen Strom zu erzie-
lende Magnetismus im Verhiltnis zur Verlingerung des Stromkreises ab-
nehmen wiirde, so dass er fiir praktische Zwecke auf grofie Entfernungen
unzureichend wire, und um dieses wahrscheinliche Hindernis fiir meinen
Erfolg zu beseitigen kam ich auf die Idee, zwei oder mehr Stromkreise
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auf die in meinem ersten Patent beschriebene Weise miteinander zu
kombinieren, jeder mit einer unabhéingigen Batterie, und nutzte den
Magnetis-mus des Stromkreises auf dem ersten, um den zweiten zu
schlieffen und zu unterbrechen; der zweite der dritte; usw.

Folglich konnte Morse (1836) das Prinzip des Relais dem Wissenschaftler
erkldren, der (1837) Henrys Methoden und Ideen anwenden sollte, um die
Elektromagnete des holzernen Pendelapparates effektiv arbeiten zu lassen, und
der auch eine Batterie von ,,vielen Tassen einfithrte®.

Andererseits wurde das Relais weder im Bericht des Franklin Institute vom
Februar 1838 noch in den Comptes Rendus vom September 1838 erwihnt, wo
man meinen konnte, dass ein solch schliissiger Beweis dafiir, dass die Entfernung
kein Hindernis fiir die Ubertragung darstellte. Langstreckenbetrieb des
Telegraphen, nachdem er bereits einen Wissenschaftler beruhigt hatte, wiirde
zumindest einen Kommentar zu der Anzahl verdienen, die sich auf beiden
Gelegenheiten versammelt hat. Tatsdchlich scheint es bis zu den Beschreibungen
des Apparats auf der Strecke Washington-Baltimore keinen zeitgendssischen
Hinweis auf die Entwicklung des Relais oder seine Verwendung zu geben. In der
Zwischenzeit hatte Henry in Amerika vor 1837 ein Relais entworfen, das er
Wheatstone in London Anfang April dieses Jahres und in Anwesenheit seines
Kollegen Professor Bache beschrieb, als sie alle {iber Wheatstones Nadelrelais fiir
seinen Alarm diskutierten Schaltkreis. Auflerdem kann Henry darauf hinweisen,
dass der Telegraphenplan, der ihm entweder von Morse oder Gale im Herbst 1837
beschrieben wurde, nur von einem einzigen Stromkreis ohne Relais und
Sekundérkreis abhing. Er schlie3t mit den Worten:

Ich horte nichts von dem sekundiren Kreislauf als Teil von Mr. Morses
Plan, bis er nach seiner Riickkehr aus Europa 1838 kam.

Es konnte hier angemerkt werden, dass Morse Wheatstones Relais gesehen hatte,
als er die Cook-Wheatstone-Patente im Juni 1838 in London untersuchte. Kurz
danach scheint er einige positive Mallnahmen ergriffen zu haben, um seine Ideen
tiber das Relais festzuhalten . In den Comptes Rendus vom 23. November 1846
gibt Arago eine Ubersetzung eines Briefes, den er von Morse erhalten hat, der
durch die Nachricht ausgelost wurde, dass Bréguet in Frankreich seine eigene Art
von elektromagne-tischem Relais entwickelt hatte. Nach dem ich das bemerkte
folgendes:

Seine Methode ist genau die, fiir die ich immer Aufzeichnungen hatte
und von der ich mir von Anfang an vorgestellt hatte, eine von mir
vorherge-sehene Schwierigkeit zu iiberwinden.

Morse sagt spiter:

In dem Patent der Erfindung, das ich in Paris vom 18. August 1838
ausgestellt habe, habe ich die Verwendung dieser zweiten Reihe von
Stromstiirken angegeben, und ich habe die Zahl des Apparates
angegeben.

Wenn dies tatsdchlich so war, so ist es in der Akademie der Wissenschaften doch
sehr spét angekommen, es sei denn, es war so jungen Ursprungs, dass Morse das
Gefiihl hatte, vor einer Versammlung bekannter und etablierter Wissenschaftler
nicht mit Autoritit dartiber sprechen zu kénnen. Eine herausragende Eigenschaft
des Relais, das auf der Strecke Washington-Baltimore verwendet wird, kann
jedoch definitiv Morse und seinen Ideen zugeschrieben werden. Dies ist das
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Draht entstand, eine Methode, die bedeutete, dass jedes Relais mindestens 150 Pfund
wog (Schaffner berichtet, dass sie 185 Pfund (125) wogen).

Anscheinend wurde Morse allméhlich von der Idee beherrscht, dicken Draht fiir
Magnetspulen zu verwenden, teilweise durch die Intervention eines anderen Arbeiters
in Amerika und schlieBlich als Ergebnis einer weiteren Reise nach Europa. Schaffner
schlieBt seine Beschreibung der Versuchslinie von 1844 mit den Worten:

Diese Monsterform des Magneten wurde fiir kurze Zeit fortgesetzt und
durch einen anderen, weniger groflen Magneten ersetzt, der von Professor
Charles G. Page entwickelt wurde. Diese letzteren blieben lange im Dienst,
bis sie durch einige der spiter verwendeten Grofien ersetzt wurden, die von
Professor Morse im Jahr 1845 in Frankreich gekauft worden waren.

Die in Frankreich gekauften Magnete wurden von Bréguet erhalten und von Morse
wihrend seines Besuchs in Paris gesehen, wo der Akademie der Wissenschaften, wie-
derum von Arago, eine Demonstration der neuen Form des Telegraphen gegeben
wurde. Uber diese Prisentation wurde kurz in den Comtes Rendus berichtet. Pages
Verbesserung bei der Reduzierung der Grof3e der Magnete muss einige Zeit vor dem 6.
August 1845 bewirkt worden sein, als Morse nach Europa segelte, wie Morse in sei-
nem Brief von 1846 an Arago (oben) darauf hinweist, dass er Relais in einer Kiste im
Gewahrsam des US-Konsulats in Paris habe und dass:

Die Kiste ist immer noch in seinen Héinden sei. Der darin enthaltene Appa-
rat ist eine von Professor Page vorgenommene Modifikation dessen, was
ich zuerst konstruiert hatte. Dieser erfiillte zwar perfekt seinen Zweck, war
aber etwas zu klobig; inzwischen habe ich einen Weg gefunden, ihn weiter
zu reduzieren.

In diesem Brief, der zeigen sollte, dass Morse Bréguet in Sachen Relais vorweg-
genommen hatte, wére es eine anmutige Geste von Morse gewesen, wenn er darauf
hingewiesen hitte, dass seine spédtere Methode zur Verkleinerung des Relais auf
Breguet's eigenes Werk mit Feindrahtwicklungen beruhe. Eine ganz entgegenge-
setzte Reaktion scheint jedoch der Fall gewesen zu sein, da Morse Bréguets System
als eigenes angenommen zu haben scheint (und ziemlich schnell). Reid bemerkt:

Ein besserer Magnet wurde jedoch bereits 1845 in Washington aus mit
Seide bedecktem Kupferdraht Nr. 32 in den Réiumen von Professor Morse
von Charles T. Smith, jetzt aus New York, konstruiert, und danach wurden
keine grofien Magnete mehr konstruiert.

Spéter zitiert Reid einen Brief von Henry O’Reilly an Morse vom 10. Mérz 1846, in
dem der letzte Satz lautet;

Das neue Instrument, das ich mache, wird Solidaritit mit Schonheit ver-
binden und eine schone Assoziation mit IThren neuen Miniaturmagneten
bilden.

Folglich hatte Morse nun den kleinen Magneten fiir den Einsatz sowohl im Relais als
auch im Rekorder entwickelt.

Das Erscheinen der Namen Smith und O'Reilly weist darauf hin, dass andere, (wie
auch die Namen Reid und Schaffner, aber auch die fritheren Pioniere des American
Telegraphen),genannt werden sollten. Nach dem Erfolg der Washington-Baltimore-
Linie hat die Regierung tiberraschend sich geweigert, sich weiter an der Férderung des
Telegraphen zu beteiligen und iiberlieBen ihn der privaten Nutzung, was schnell zu
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wog (Schaffner berichtet, dass sie 185 Pfund (125) wogen).
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durch einen anderen, weniger grofien Magneten ersetzt, der von Professor
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bis sie durch einige der spiiter verwendeten Grofien ersetzt wurden, die von
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wurde. Uber diese Prisentation wurde kurz in den Comtes Rendus berichtet. Pages
Verbesserung bei der Reduzierung der Grof3e der Magnete muss einige Zeit vor dem 6.
August 1845 bewirkt worden sein, als Morse nach Europa segelte, wie Morse in sei-
nem Brief von 1846 an Arago (oben) darauf hinweist, dass er Relais in einer Kiste im
Gewahrsam des US-Konsulats in Paris habe und dass:

Die Kiste ist immer noch in seinen Héinden sei. Der darin enthaltene Appa-
rat ist eine von Professor Page vorgenommene Modifikation dessen, was
ich zuerst konstruiert hatte. Dieser erfiillte zwar perfekt seinen Zweck, war
aber etwas zu klobig; inzwischen habe ich einen Weg gefunden, ihn weiter
zu reduzieren.

In diesem Brief, der zeigen sollte, dass Morse Bréguet in Sachen Relais vorweg-
genommen hatte, wére es eine anmutige Geste von Morse gewesen, wenn er darauf
hingewiesen hitte, dass seine spdtere Methode zur Verkleinerung des Relais auf
Breguet's eigenes Werk mit Feindrahtwicklungen beruhe. Eine ganz entgegenge-
setzte Reaktion scheint jedoch der Fall gewesen zu sein, da Morse Bréguets System
als eigenes angenommen zu haben scheint (und ziemlich schnell). Reid bemerkt:

Ein besserer Magnet wurde jedoch bereits 1845 in Washington aus mit
Seide bedecktem Kupferdraht Nr. 32 in den Riumen von Professor Morse
von Charles T. Smith, jetzt aus New York, konstruiert, und danach wurden
keine groflen Magnete mehr konstruiert.

Spéter zitiert Reid einen Brief von Henry O’Reilly an Morse vom 10. Mérz 1846, in
dem der letzte Satz lautet;

Das neue Instrument, das ich mache, wird Solidaritit mit Schonheit ver-
binden und eine schone Assoziation mit IThren neuen Miniaturmagneten
bilden.

Folglich hatte Morse nun den kleinen Magneten fiir den Einsatz sowohl im Relais als
auch im Rekorder entwickelt.

Das Erscheinen der Namen Smith und O’Reilly weist darauf hin, dass andere, (wie
auch die Namen Reid und Schaffner, aber auch die fritheren Pioniere des American
Telegraphen),genannt werden sollten. Nach dem Erfolg der Washington-Baltimore-
Linie hat die Regierung iiberraschend sich geweigert, sich weiter an der Férderung des
Telegraphen zu beteiligen und iiberlieBen ihn der privaten Nutzung, was schnell zu
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einer enormen Ausbreitung von Telegraphenleitungen in den Vereinigten Staaten
fiihrte, die zundchst groBtenteils von Enthusiasten errichtet und getrennt wurden, die
ihre Apparate installierten und anschlossen. Zur gleichen Zeit, als sie die Grundlagen
und Techniken der neuen Technologie lernten, half Thue Reid, Vails Assistent beim
Aufbau der ersten Privatleitung von New York nach Fort Lee fiir die Magnetic Tele-
graph Company, auch bei der Organisation und bereiten die Verbindung von Philadel-
phianach Pittsburg vor. Uber diese Zeit sagt er:

Was die Isolierung angeht, war es ein langes Wort, das nur wenige von uns
verstanden. Vails Broschiire kam jedoch zu unserer Erleichterung und
wurde gewissenhaft studiert.

Trotzdem errichteten diese uninformierten und nur teilweise ausgebildeten Techniker
bis 1847 2189 Meilen Telegrafenleitung, und laut Highton hatte diese Zahl bis zum 1.
Januar 1850 12000 Meilen erreicht. Solange das Aufzeichnungssystem noch verwen-
det wurde Der Empfinger nahm solche Formen wie die nachfolgenden an, wo man
sehen kann, dass eine elegantere Anordnung von Vails Design von 1844 durch die
Verringerung der Masse des Elektromagneten moglich geworden war. (Ubrigens
scheint Vail mehr mit dem funktionalen als mit dem dsthetischen Aspekt in seinem
Designansatz beschiftigt gewesen zu sein. Reid bezieht sich auf diese Zeit mit Vail, als
sie die Magnetic Telegraph Company griindeten:

Wiihrend wir so zusammen dienten, schlug Mr. Vail, der ein feiner Mecha-
niker war und die frithen Morseregister konstruierte, mir vor, neue For-
men fiir sie zu entwickeln. Ich zeichnete meinen Plan; und er den seinen.
Meiner hatte die Form einer Harfe, war gut verschlossen und ein feines
Exemplar von Maschinen. Es wurde von Clark & Son hergestellt. Vails war
weniger auffillig, aber substanziell und gab ihm natiirlich immer eine
herausragende Bedeutung.

Allerdings wich die Aufnahme bereits 1847 der Rezeption meines Klangs.

Urspriinglich akustische Signalisierung und Verwaltung der Telegrafenlinien wurden
von Morse verboten. Es wurde ausdriicklich das telegraphieren tiber Morsezeichen auf
den Telegraphenleitungen erlaubt. Auf der anderen Seite stellten die Bediener, die die
Eigenschaften ihrer Ausriistung genau kannten, fest, dass sie die Nachricht nicht
nur per Ohr interpretieren konnten, sondern auch die ,,Berithrung™ des sendenden
Bedieners akustisch identifizieren konnten. Der Zusammenstof3 von Ideen und Ein-
stellungen zwischen den beiden Interessen und sein Cutcome wird von Pope nachge-
ahmt, der sagt:

Die erfahreneren Telegraphenbetreiber entdeckten so weiter, dass es moglich war, die
telegraphischen Signale durch das Gerdusch des Ankerhebels zu interpretieren. Ver-
geblich bemiihten sich die Eigentiimer und Verwalter der Telegraphenlinien, diese
nicht autorisierte Art des Nachrichtenempfangs zu verbieten. Auch Drohungen mit
fristloser Entlassung konnten nicht verhindern, dass die Praxis fortgesetzt wurde,
wann immer dies ohne Aufdeckung moglich war. Morse selbst, der die Herstellung
einer dauerhaften Schallplatte von Anfang an als Eckpfeiler seiner Erfindung ange-
sehen hatte, war in dieser Opposition gegen die akustische Methode duflerst kompro-
misslos, aber die anstofige Praxis breitete sich dennoch weiter aus. Die Erfahrung
zeigte schlieBlich die Wirtschaftlichkeit und die Genauigkeit, die sich aus dieser nicht
autorisierten Innovation ergeben; Die Aufnahmeinstrumente gingen eine Zeile nach
der anderen in Nichtgebrauch tiber und wurden durch den modernen Schallgeber
ersetzt, ein Gerét, das einfach aus einem Elektromagneten, einem vibrierenden Anker
und einer Riickzugsfeder bestand.

Der Nachweis der Genauigkeit der akustischen Methode wurde nicht ganz allein der
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(unbefugten) Erfahrung iiberlassen. Nachdem Reid festgestellt hat, dass ein guter
Empfang fiir das eigentliche Geschift zur Bedingung wurde, erklirt er:

Nach einigen sorgfiltigen Tests, von denen der erste 1847 von John J.
Speed, Jr. zwischen Buffalo und Cleveland durchgefiihrt wurde, stellte sich
heraus, dass die Tontelegrafie offensichtliche Vorteile hatte und erlaubt
war.

(Reid hélt tibrigens Gales Bemerkung fest, Vail sei der erste gewesen, der Nachrichten
per Ton gelesen habe. SchlieBlich scheint jedoch die Wirtschaftlichkeit der entschei-
dende Faktor bei der Einrichtung der akustischen Signalisierung gewesen zu sein. Der
Telegrafist wurde normalerweise von einem Kopisten unterstiitzt, dessen Aufgabe es
war, die aufgezeichnete Nachricht zu kopieren und zu transkribieren. Der Direktor der
New York and New England Union Telegraph Company (1849) verzichtete auf
Kopisten und wies die Betreiber an, ihre eigenen eingehenden Nachrichten zu
kopieren. Die mangelnde Bereitschaft der Betreiber, zu lesen, zu kopieren und zu
kopieren, bestitigte schnell den Tonempfang als tibliche Praxis.

Mit der endgiiltigen Anderung der Signalmethode wurde der Empfiinger, wie Pope
sagt, durch das Entfernen des Aufnahmemechanismus vereinfacht und die Erinnerung
an die Bewegung wurde neu gestaltet, um die Klangqualitit ihrer Aktion zu betonen.
Es war jetzt nicht mehr notig, Vail aufzufordern, diese Anderungen vorzunehmen, da
das schnelle Wachstum in der Maschinenbautechnik mit der Entwicklung zusam-
menfiel. Der Telegraph in Amerika hatte iibrigens eine Fachgruppe telegrafischer
Instrumentenbauer hervorgebracht. Vails frithe Arbeit bei Speedwell inspirierte
andere, seinem Beispiel zu folgen, wenn die Notwendigkeit entstand, und die Namen
Stokell, Cester, Jqames Clark und Thomas Hall gehoren zu denen, die mit der
Herstellung von Telegrafengeriten fiir das wachsende amerikanische Kommunika-
tionsnetz verbunden sind. Die kiirzeste Untersuchung der Arbeit dieser frithen
Hersteller zeigt, dass der amerikanische Telegraf, wie er begonnen hatte, weiterhin ein
Produkt der Maschinenwerkstatt war. Ein besonderer Hersteller telegrafischer
Ausriistung, S. W. Chubbuck aus Utica, erlangte einen solchen Ruhm fiir die Qualitit
der Instrumente, die er fiir die New York, Albany and Buffalo Electromagnetic
Telegraph Company herstellte, dass er bei der Einfiithrung des Telegrafen in Kanada
aufgefordert wurde, alle zu liefern die Ausriistung fiir die ersten kanadischen Linien.
Die urspriingliche Verbindung fiir die Toronto, Hamilton and Niagara Electro-
magnetic Telegraph Company musste von Anfang an die bestmogliche Qualitét
aufweisen. Ernest Green kommentiert bei der Erdrterung der Spezifikation fiir den
Oberleitungsbau dieser Linie die erwartete Qualitét, indem er die vorgeschlagenen
Anordnungen mit denen des neuesten US-Systems vergleicht. Er sagt:

Dies wiire eine bessere Linie als das New York-Albany-Oswego-Buffalo-
System, das weniger Pfosten pro Meile und leichtere Driihte hatte.

(Green kann auch darauf hinweisen, dass die Mehrzahl der Unterbrechungen, die die
kanadischen Linien in den frithen Tagen betrafen, auf den Abschnitten der gegen-
seitigen Verbindungen in den Vereinigten Staaten auftraten. ) Nachdem die Linie am
19. Dezember 1846 erdffnet wurde, Chubbucks Ausriistung erwies sich als so zufrie-
denstellend, dass die 1847 gegriindete Montreal Telegraph Company auch seine
Instrumente beherrschte. Die Empfanger fiir beide Linien waren natiirlich Papier-
bandpréger , aber es ist ein MaB fiir die Qualitdt von Chubbucks Instrumentierung,
dass die Montreal-Linie, als diese spiter entfernt wurden, einen Tonempfang nur von
den Relais ermoglichte, wihrend sie auf die Ankunft warteten von herkémmlichen
Schallgebern. Es ist daher nicht besonders tiberraschend zu erfahren, dass S. W.
Chubbuck aus Utica der Urheber des Pony-Echolots zur akustischen Signalisierung
war.
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So kann Reid berichten, dass der Schallgeber bis 1854 die Blockflote fast vollstdndig
verdriangt hatte und diese ausnahmsweise nur noch in kleinen Biiros zu finden war.
Nach dem Import von Bréguets Werken im Jahr 1845 waren Relais ebenfalls umge-
staltet und verkleinert worden, und einige betrichtliche Anstrengungen waren in die
Entwicklung von Ubertragungsschliisseln gesteckt worden. Vail selbst hatte nach
seiner ersten einfachen Blattfederversion begonnen, Konstruktionsprinzipien auf die
Klappe anzuwenden, und die Illustrationen seiner zweiten Klappenform zeigen eine
charakteristische Verwendung vertikaler Einstellschrauben (wie in der Blockflote),
um die Bewegung der Klappe zu kontrollieren und zu reduzieren Taste und unter-
stiitzen so den schnellen Betrieb. (Es ist ersichtlich, dass die einstellbare Anschlag-
schraube als Teil der spater abgebildeten Schliissel fortgesetzt wurde, bei denen sich
die Designer anscheinend mit der Gewichtsverteilung und dem Gleichgewicht bei der
Gestaltung der Schliisselhebel beschéftigt haben.)

Tatséchlich waren bis zur Mitte des Jahrhunderts alle Elemente des amerikanischen
Telegraphen entwickelt worden. Es war in den Vereinigten Staaten weit verbreitet und
breitete sich allméhlich in Europa aus. Es war jedoch weder in seiner Form noch in
seiner Funktionsweise der Telegraf, den der Urheber vorgesehen hatte. Morse fehlten
vollig die notwendigen wissenschaftlichen und technologischen Kenntnisse, die
erforderlich waren, um seine urspriingliche Idee in ein effizientes, funktionierendes
Instrumentensystem mit geeigneter Zusatzausriistung umzusetzen. Das bedeutete,
dass er sich auf die wissenschaftlichen Kenntnisse eines echten Wissenschaftlers und
das technologische Know-how eines gut ausgebildeten Maschinenbauingenieurs
verlassen musste, die zusammen seine Probleme 16sten und dann Geréte weit vor
allem herstellten, was er hitte vorhersehen konnen. Ein weiterer Einfluss, der dann auf
das so fiir ihn entwickelte System einwirkte, war die menschliche Reaktion derer,
deren Aufgabe es war, die Gerdte zu bedienen. Die Féhigkeit, der Wunsch und die
spitere Entschlossenheit der Operatoren, nach Gehor zu empfangen, entschied
schlieBlich iiber die endgiiltige Form des Empfangers, so dass die Kommunikations-
methode, deren grof3ter Vorteil laut Morse darin bestand, dass sie eine dauerhafte
Aufzeichnung von Nachrichten lieferte, folglich zu einem voriibergehenden Hor-
system wurde .

Morses Egoismus war jedoch so groB, dass er sich der Beitrdge und des Einflusses
anderer anscheinend tiberhaupt nicht bewusst war. Wie Papst sagt:

Morse scheint eine so hohe Wertschidtzung seiner eigenen Fiahigkeiten besessen zu
haben, dass er kaum imstande war, der Arbeit seiner Koadjutoren gerecht zu werden
oder gar ihren wesentlichen Wert fiir ihn vollstdndig zu erfassen.

Diese Analyse scheint sicherlich durch die Kommentare bestdtigt zu werden, die
Morse selbst in seiner Korrespondenz von 1848 verriickt gemacht hat. In einem
Schreibenan F. O.J. Smith sagter:

Der Wert eines Stecknadelkopfes hat sich bei meiner Erfindung nicht
verbessert, seit sie zum ersten Mal in Betrieb genommen wurde.

In dhnlicher Weise vertraut er T. S. Faxton (dem Présidenten der New York-Buffalo-
Linie) an:

Nichts ist daher so erfunden worden wie mein Telegraphensystem. Seit ich
es in Betrieb habe, hat keine andere Person Verbesserungen daran vorge-

nommen.

(Mabee fiihlt sich gezwungen, hier hinzuzufiigen:
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Vielleicht blieb Mr. Faxton stehen, um sich zu fragen, ob Morse vergessen
hatte, dass Vail ihm geholfen hatte — dass sich Bréguets Magnet als niitzlich
erwiesen hatte.

Die Tendenz, die Ideen anderer sich anzueignen, ihre Beitrdge zu schmaélern, sie aber
dennoch spiter als seine eigenen darzustellen, scheint von Morse-Mitarbeitern gut
erkannt worden zu sein und wurde sogar zum Gegenstand ihrer esoterischen Witze.
Mabee zitiert den folgenden Satz aus Vails Tagebuch (im Smithsonian Institute), der
1844 auf der Washington-Baltimore-Leitung {ibertragen wurde:

Vail: Professor Morse sagt, dass er meinen Leiterplan letzten Winter
geplant hat.

Rogers: Ah, Ah.

(Rogers war einer der ersten Bediener, die auf der Linie Washington-Baltimore
ausgebildet wurden). Ein etwas ernsterer Aspekt von Morses besitzergreifender Hal-
tung, und einer, der sehr gut mit dem Gefiihl tibereinstimmt, das durch die Begriffe
,meine Erfindung* und ,,mein Telegraf* zum Ausdruck gebracht wird, war jedoch sein
Widerwille, seine Verpflichtungen gegeniiber seinen Mitstreitern anzuerkennen. Noch
1844 beschwerte sich Vail dariiber, dass sein Anteil an den Patenten nicht beim
Patentamt registriert worden war. Seine Tagebuchaufzeichnungen vom 17. August
1844:

Wenn er irgendwelche Einwinde dagegen hatte, ist er nicht offen darin,
einen guten und giiltigen Einwand zuzuweisen. Es sieht schlecht aus, dass er
diese Angelegenheit, die fiir mich und meine abhiingige Familie so wich-tig
ist, aufschiebt.

Auch 1845 war Vails Bruder George noch ohne seine vereinbarten Rechte, aber er
scheint ein ziemlich vorsichtiger Mann gewesen zu sein, besonders in finanziellen
Angelegenheiten, die Morse betrafen. Er schrieb am 23. August 1844 an Alfred Vail
beziiglich der Patentsituation und empfahl zwar ein gewisses Mal3 an Zuriickhaltung,
machte aber auch eine hochst bedeutsame Bemerkung. Das war:

Viele beanspruchen fiir Sie alle Ehre auller der urspriinglichen Idee, aber
beanspruchen Sie sie erst, wenn unser Stiick sicher in unseren Héinden ist.

Es scheint durchaus moglich, dass George Vail, indem er auf die Ehre anspielt, die mit
der Entwicklung des Telegraphen verbunden ist, eine Erklarung fiir Morses Behand-
lung seiner Partner im Allgemeinen und Vails im Besonderen liefert. Es muss Morse
1844 ziemlich offensichtlich gewesen sein, dass er von Vail in einer im Wesentlichen
technologischen Entwicklung tiberholt worden war. Nichts destotrotz war er verzwei-
felt darauf bedacht, dass die volle Ehre der Erfindung und ihrer Anwendung ihm allein
zuteil werden sollte, und zu diesem Zweck vermied er jede Anerkennung von Vails
Beitrdgen so weit wie moglich. Er war tatsdchlich bemerkenswert erfolgreich darin,
die grofBtmogliche Ehre und Belohnung vom Telegrafen entgegenzunehmen, aber dies
schien nicht zu einer groBzligigeren Haltung gegeniiber seinen Mitarbeitern zu fithren.
Als 1859, zehn Jahre nach Vails Tod, in New York ein priachtiges Bankett zu Ehren von
Morse abgehalten wurde, beschrieb er den frithen Aufstieg des Telegrafen wie folgt:

1835, nach gleichzeitiger Aussage vieler Zeugen. Es lispelte seine ersten

Akzente und nahm sie automatisch auf, nur wenige Blocks entfernt von der
Stelle, von der ich Sie jetzt anspreche. Es war in der Tat ein schwaches Kind,
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unbeholfen in seiner Kleidung, stammelnd in seiner Sprache; aber es hatte
damals alle charakteristischen Merkmale seiner gegenwirtigen
Miinnlichkeit. Sie fand einen neuen Freund in Herrn Alfred Vail aus New
Jersey, der mit seinem Vater und seinem Bruder die Mittel bereitstellte, um
dem Kind eine anstiindige Kleidung zur Vorbereitung auf seinen Besuch im
Regierungssitz zu geben.

Folglich konnten Alfred Vails komplette Neugestaltung und Herstellung des Em-
pfiangers, die Lieferung von Materialien und die Nutzung von Werkstattraumen und
Arbeitskréften bei Speedwell, die finanzielle Unterstiitzung fiir Patente und andere
Ausgaben, die von Richter Stephen Vail und George Vail gewéhrt wurden, alles soll
euphemistischer umschrieben werden als einfach ,,die Mittel bereitstellen, um dem
Kind ein ansténdiges Kleid zu geben®. Es fillt jedoch auf, dass der skurrile Charme
von Morses Beschreibung weder die iibliche Behauptung von 1835 als Datum des
Erfolgs noch die Andeutung dieses Erfolgs verbirgt inklusive Tonempfang. Offenbar
wurde auch Vails Arbeit nach dem Besuch des Regierungssitzes im Februar 1838
eingestellt.

Die AnmafBung dieser Ankiindigung Morses wird vielleicht nur noch tibertroffen von
seiner nichsten 6ffentlichen AuBerung dhnlicher Art am 10. Juni 1871. Dies war sein
80. Geburtstag, der offentlich zum Gedenken an den ,,Erfinder des Telegraphen®
begangen wurde. Eine Statue von Morse wurde in New York im Central Park enthiillt,
die aus einem von Reid aufgebrachten Fonds errichtet worden war, und Morse hielt
eine letzte Ansprache in der Old Music Academy. Bei dieser Gelegenheit sagte er:

Der Erfinder muss den erfahrenen Mechaniker in seiner Werkstatt suchen
und beschiiftigen, um die Erfindung in praktische Form zu bringen, und zu
diesem Zweck sind einige finanzielle Mittel sowie mechanisches Geschick
erforderlich. Beides war zur Hand. Alfred Vail aus Morristown, New
Jersey, kam mit seinem Vater und seinem Bruder dem unbekleideten Siug-
ling zu Hilfe und brachte ihn mit ihren Mitteln und ihrem handwerklichen
Geschickin die Lage, vor dem Kongress der Nation zu erscheinen.

Ein Vertreter der Familie Vail scheint von der Beschreibung, dass die finanziellen
Mittel und das handwerkliche Geschick der fritheren Vails lediglich ,,zur Hand*
gewesen seien, nicht allzu beeindruckt gewesen zu sein. Mrs. Amanda Vail schrieb am
18. Oktober 1888 an Préasident Adams der Cornell University, dulerte eizu Morses
Bemerkungen (die sie bei dem Treffen in der Musikakademie gehort hatte) und gab
auch einen Hinweis auf den Weg. Morse war es gelungen, Informationen tiber Vail und
seine Errungenschaften nach seinem Tod zu unterdriicken. In ihrem Brief heil3t es:

Wir haben die Ungerechtigkeit und (ich méchte auch hinzufiigen) Undank-
barkeit von Professor Morse deutlich gespiirt. Nach seinem Ableben, der
das Privileg hatte, seine (Alfred Vail's) Unterlagen im Hinblick auf eine
Veroffentlichung zu priifen, aber mein Vertrauen in Professor Morses
Behauptungen und Mr. Vail gerecht zu werden und niemandem Zugang zu
seinen Unterlagen zu gewihren, veranlasste mich, diese Anfragen abzu-
lehnen.

Morse hat in den Jahren nach Vails Tod natiirlich keine Geschichte des Telegraphen
geschrieben, aber liberraschenderweise war Mrs Vail aufgrund des Morse Memorial
fiir die Veroffentlichung einer von Vails Zeitungen verantwortlich.

Der Prageempfénger, den Vail 1844 in Baltimore entwarf und verwendete und den er
mit solcher Sorgfalt bewahrte, bevor er ihn seinem Sohn vererbte, wurde wéahrend der
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Morse Memorial-Feierlichkeiten in der Academy of Music ausgestellt. Als Mrs. Vail
es aus seinem Koffer im Haus der Vails nahm, bemerkte sie das nachfolgende Doku-
ment, das sie von der Basis des Instruments 10ste. Die Abschrift der Notiz, mit zusitz-
lichen kursiv gedruckten Wortern und Buchstaben, wie von Pope vorgeschlagen,
lautet wie folgt:

Dieser Hebel und diese Rolle wurden von mir im 6. Stock des New York
Observer Office erfunden, 1844, bevor wir die Telegraphenlinie zwischen
Washington und Baltimore errichteten, und das gleiche wurde immer in
Morse-Instrumenten verwendet. Ich bin der einzige und einzige Erfinder
dieser Art der telegrafisch gepriigten Schrift. Professor Morse hat mir
keinen Hinweis darauf gegeben oder irgendjemand sonst und ich habe
mein Recht als erster und alleiniger Erfinder nicht 6ffentlich geltend ge-
macht, weil ich die friedliche Einheit der Erfindung bewahren wollte und
weil ich es gemiifl meinem Vertrag mit Professor Morse nicht konnte, ich
bekam dafiir 25% der Rechte an dem Patent. . Alfred Vail

So hatte der Mann, der die ersten Schreiber und Relais entworfen und gebaut, ebenso
den Sendeschliissel,eine schone Vereinfachung der friiheren Ubertragungsgerite, zur
Verwendung im frithen amerikanischen Telegrafensystem, auch Schande von Cornell
Unheil und von der Regierung abgewendet. Auf der gesponserten Versuchslinie, auf
der als erster die Moglichkeit der akustischen Signalisierung erkannte wurde, und
spéter Broschiiren zur Unterstiitzung und Anleitung der telegrafischen Installations-
praxis herausgeben wurden, scheint diese darauf reduziert worden zu sein, ihre end-
giiltige Entwicklung des Markierungsmechanismus mittels eines gekritzelten ,,Nicht-
was‘ aufzuzeichnen, um dann an der Basis seines Prototyp-Prigeschreibers befestigt
zu werden. Wenn Morse beziiglich der frithen Geschichte des Telegrafen und seiner
Abhingigkeit von Vails Arbeit offener, geradliniger und ehrlicher gewesen wire, wére
es vielleicht nicht notig gewesen, dass ihr angesehener Kollege Amos Kendall sagte:

Wenn man der Gerechtigkeit gerecht wird, wird der Name Alfred Vail fiir
immer mit dem Namen Samuel F. B. Morse in der Geschichte und der Ein-
fithrung des elektromagnetischen Telegrafen in den 6ffentlichen Gebrauch
verbunden sein.

Aus historischer Sicht besteht wenig Zweifel daran, wer von beiden der Technik der
Telegrafen den groBeren Dienst erwiesen hat.
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0.2. 1. 0. 1. Figur 1.

Exemplar einer telegrafischen Schrift, die mittels Elektrizitit in einer Entfernung von
einer Drittelmeile von Morse am 4. September 1837 gesendet wurde.

2 1 4 3 6 \/2\/ \/\/\5/\/\/—\/\/\/\/8}/\/\/\/7

Successful experiment with Telegraph.
Erfolgreiches Experiment mit Telegraph.
1 1 2 0 4 0 1 8 3 7
September 4th 1837.
September 4. 1837.

Entnommen aus dem American Journal of Science & Arts, Vol. 33, 1838.

0.2. 1. 0. 2. Figur 2.

Nachbau des ersten Morseapparates von 1837

Figur 3.
0. 2. 1. 0. 3. Morsetaste von Alfred Vail auf der Strecke Washington - Baltimore 1844.
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Figur 6.
Mit diesem Telegraph wurde auf der Linie Washington - Baltimore die Nachricht

»WHAT HATH GOD WROUGHT?“

Am 24. Mai 1844 um 8 Uhr 45 vormittags von Anni G. Wellsworth von Washingten
aus als erste Nachricht nach Baltimore gesendet.

Ubersetzt heiBt das: ,,Was Gott geschrieben hat?«
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Patentschrift Nr. 1641 von Morse vom 20. Juni 1840.

United States patent-Biiro

SAMUEL F. B. MORSE AUS NEW YORK, N. Y.

VERBESSERUNG DER UBERMITTLUNG VON INFORMATIONEN DURCH SIGNALE
DURCH ANWENDUNG VON ELEKTROMAGNETISMUS.

Spezifikation, die Teil des eingereichten Patents Nr. 1.647 vom 20. Juni 1840 ist.

An alle, die dafiir interessieren:

Es sei bekannt, dass ich, der Unterzeich-
nete, Samuel F. B. Morse, aus der Stadt,
dem Land und dem Staat New York, eine
neue und niitzliche Maschine und ein Sys-
tem von Zeichen zur Ubermittlung von In-
formationen zwischen entfernten Punkten
mittels einer neuen Anwendung erfunden
habe und die Wirkung des Elektromag-
netismus es bei einer dauerhaften Erzeu-
gung alle auf diese Weise erzeugten Zei-
chen, die wie zuvor genannt zwischen ent-
fernten Punkten iibertragen werden, durch
dieselben Mittel und Anwendung und
Wirkung des Elektromagnetismus; und ich
bezeichne diese Erfindung als ,,American
Electro-Magnetic Telegraph®, von der das
Folgende eine vollstindige und genaue Be-
schreibung ist, ndmlich:

Esbesteht aus den folgenden Teilen:

Erstens aus einem Stromkreis aus elek-
trischen oder galvanischen Leitern, ge-
speist von Elektrizitit aus einem Generator
oder mittels Galvanik, und aus Elektromag-
neten an einem oder mehreren Punkten in
diesem Stromkreis; zweitens ein Zeichen-
system, durch das Ziffern und durch Ziffern
dargestellte Worter und damit Sitze aus
Wortern sowie aus Ziffern und Buchstaben
in beliebigem Umfang und Kombination
von jedem zu einem oder mehreren Punk-
ten im Vorhergehenden mitgeteilt werden.
Beschriebene Schaltung; drittens ein Satz
von Schriften, der dazu geeignet ist, die
Kommunikation der oben erwéhnten Zei-
chen zu regeln, sowie Schubladen fiir eine
bequeme Aufbewahrung der Schrift und
der Anweisungen, wie die Schrift gesetzt
und verwendet wird; viertens ein Apparat
namens ,,Gerades Basis Gerit* und ein an-

derer namens ,,Kreisformiges Basis Gerét*,
von denen jeder die Bewegung des Typs
wihrend des Gebrauchs und auch die des
Signalhebels reguliert; fiinftens ein Signal-
hebel, der den Leiterkreis unterbricht und
verbindet; sechstens ein Register, das die an
beliebigen Stellen der Schaltung tibermit-
telten Zeichen dauerhaft aufzeichnet;
siebtens ein Worterbuch oder Vokabular
von Wortern, denen Ziffern fiir die nach-
stehend beschriebenen Verwendungen vor-
angestellt sind; acht, Arten der Verlegung
des Stromkreises von Leitern.

Der Stromkreis aus Leitern kann aus je-
dem Metall bestehen — wie Kupfer- oder
Eisendraht oder Kupfer- oder Eisenstreifen
oder aus Schnur oder Zwirn oder anderen
Substanzen — vergoldet, versilbert oder mit
einem diinnen Metallblatt bedeckt, das
ordnungsgemal isoliert ist im Boden oder
durch oder unter dem Wasser, oder galva-
nischer Strom, um durch den Stromkreis
von Leitern zu flieen, der wie oben erwéh-
nt verlegt wurde, mittels irgendeines Gene-
rators mit Elektrizitdt oder Galvanik, zu
einem oder mehreren Elektromagneten, die
an irgendeinem Punkt platziert sind. In dem
Kreis wird die so in einem solchen Magne-
ten konzentrierte magnetische Energie
dazu verwendet, Gerdusche und sichtbare
Zeichen zu erzeugen und letztere an jedem
einzelnen der Punkte nach Belieben des
Bedieners und in der nachstehenden Weise
dauerhaft aufzuzeichnen, beschrieben, d. h.
unter Verwendung des Zeichensystems, das
sich aus den folgenden Teilen und
Variationen zusammensetzt, nimlich:

Ziffernzeichen bestehen zunidchst aus
zehn Punkten oder Einstichen, die in
gleichmiaBigen Abstéinden voneinander auf
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Papier oder einem beliebigen Ersatz fiir
Papier angebracht sind und der Zahl ent-
sprechen, die dargestellt werden soll. Also
ein Punkt fiir die Zahl 1, zwei Punkte fiir die
Zahl 2, drei gleiche fiir 3, vier fiir 4, fiinf fir
5, sechs fiir 6, sieben fiir 7, acht fiir 8, neun
fiir 9, und zehn fiir 0, wie teilweise auf der
beigefiigten Zeichnung dargestellt, die mit
Beispiel 1, Modus 1 gekennzeichnet ist, in
der auch ein zweites Zeichen enthalten ist,
um, falls bevorzugt, eine Chiffre darzu-
stellen.

Zeichen von Zahlen bestehen zweitens
aus Markierungen, die wie im Fall von
Punkten hergestellt sind und insbesondere
auf der beigefligten Zeichnung als Beispiel
1, Modus 2 dargestellt sind.

Ziffernzeichen bestehen drittens aus
Zeichen, die in abgemessenen Abstdnden in
Form der Zihne einer gewohnlichen Sige,
die mit einem Bleistift oder einem anderen
Markierungsinstrument gezeichnet wer-
den, die dargestellt werden soll, wie im Fall
von Punkten oder Markierungen in den
anderen beschriebenen Modi, und wie sie
besonders in der beigefiigten Zeichnung
dargestellt ist, die mit Beispiel 1, Modus 3
gekennzeichnet ist.

Zahlenzeichen bestehen viertens aus
Punkten und Strichen, die einzeln und in
Verbindung wie folgt verwendet werden,
wobei die Zahlen 1, 2, 3 und 4 durch Punkte
dargestellt werden, wie in Modus 1, der
zuerst oben angegeben wurde: Die Zahl 5
wird durch einen Strich dargestellt gleich
lang wie der Abstand zwischen den beiden
Punkten einer anderen Zahl; 6 wird durch
das Hinzufiigen eines Punktes zu der Linie
dargestellt, die 5 darstellt; 7 wird durch die
Hinzufiigung von zwei Punkten zu der
Linie dargestellt; 8 wird dargestellt, indem
der Linie ein Punkt vorangestellt wird; 9
wird durch zwei Punkte dargestellt, die der
Linie vorangestellt sind; und 0 durch zwei
Linien dargestellt wird, von denen jede die
Lénge der Linie hat, die die Zahl 5 darstellt;
diese Zeichen sind insbesondere in den
beigefiigten Zeichnungen dargestellt, die
mit Beispiel 1, Modus 4 gekennzeichnet
sind. Jeder dieser Modi ist je nach Vorzug
oder Wunsch und in dem nachstehend be-
schriebenen Verfahren zu verwenden.

Das Zeichen einer eindeutigen Zahl oder
einer zusammengesetzten Zahl, wenn sie in
einem Satz von Wortern oder Zahlen ver-
wendet wird, besteht aus einem Abstand
oder einer Trennliicke zwischen den Zei-
chen, die groBer ist als der Abstand, der
zum Trennen der Zeichen verwendet wird,
die einen solchen Unterschied bilden oder
eine zusammengesetzte Zahl. Eine Veran-
schaulichung dieses Zeichens ist insbe-
sondere in der beigefiigten Zeichnung mit
der Bezeichnung Beispiel 2 dargestellt.

Buchstabenzeichen bestehen aus Varia-
tionen der Punkte, Markierungen und Pun-
kte und Linien und Zwischenrdume der
gleichen Formation, aus denen die Zeichen
von Zahlen bestehen, die unterschiedlich
variiert und kombiniert werden, um die
Buchstaben des Alphabets auf die beson-
ders illustrierte und dargestellte Weise
darzustellen in der beigefiigten Zeichnung
als Beispiel 3 markiert.

Das Vorzeichen eines Bezirksbuchsta-
bens oder von Bezirkswortern, wenn es in
einem Satz verwendet wird, ist dasselbe
wie das in Bezug auf Ziffern verwendete
und oben beschriebene.

Zeichen von Wortern und sogar von
feststehenden Phrasen oder Sitzen konnen
fiir den Gebrauch und die Kommunikation
in dhnlicher Weise in verschiedenen For-
men angenommen werden, wie es die
Kommunikation vorschlagen mag.

Die Typen zur Herstellung der Zeichen
oder Zahlen bestehen erstens aus vierzehn
Stiicken oder Platten aus Metall, wie Ty-
penmetall, Messing, Eisen oder #&hnlichen
Substanzen, mit Zéhnen oder Vertiefungen
auf einer Seite oder Kante von zehn dieser
Art, die in der Anzahl den Punkten oder
Einstichen oder Markierungen entspre-
chen, die erforderlich sind, um die jeweils
zuvor in dem Zeichensystem beschrie-
benen Zahlen zu bilden, und die auch einen
Freiraum aufweisen, der an der Seite oder
Kante jeder Art ohne Zdhne oder Vertie-
fungen gelassen ist, an einem und davon in
der Liange mit dem gewiinschten Abstand
oder Trennung zwischen jedem Zeichen
oder einer Ziffer. Eine andere dieser Art hat
zwei Vertiefungen, wodurch nur drei Zéhne
gebildet werden, und ohne jeden Zwischen-
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raum an beiden Enden, um der Gré3e einer
Chiffre zu entsprechen, wie zuvor unter
Bezugnahme auf Beispiel 1, Modi 1, 2, 3,
der Zeichnungen in beschrieben besagtes
Zeichensystem.

Eine andere dieser Art ist ohne jede Ein-
kerbung an ihrer Seite oder Kante und hat
eine Linge, die dem gewiinschten Abstand
oder der Trennung zwischen unterschied-
lichen oder zusammengesetzten Zahlen
und dem zuvor fiir diesen Zweck beschrie-
benen Zeichen entspricht. Eines der ver-
bleibenden zwei dieses Typs ist mit einer
Ecke abgeschrégt (Typensystem, Beispiel
4, Fig. 1) und wird als ,,Rest* bezeichnet,
und das andere hat eine spitze Form und
wird als ,, Pause".

Jeder dieser Typen ist teilweise auf der
beigefiigten, mit Beispiel 4 gekennzeich-
neten Zeichnung, Fig. 1, dargestellt und
gemiB dem Zweck, fir den sie jeweils
konstruiert sind, nummeriert oder gekenn-
zeichnet, und sie werden in gleicher Weise
zur Herstellung jedes der mehreren Zei-
chen verwendet von Ziffern, die bisher in
dem Zeichensystem beschrieben wurden.

Der Typ zur Herstellung der Nummern-
zeichen besteht zweitens aus fiinf zuerst
oben beschriebenen Stiicken oder Platten
aus Metall, von denen vier die gleichen
sind, die in der beigefiigten Zeichnung mit
Beispiel 4, Fig. 1, und der fiinfte ist derselbe
wie in demselben Beispiel als ,,der lange
Raum® bezeichnet und auf den zuvor
angespielt wurde; auch aus sechs anderen
Stiicken oder Platten des Metalls, die in
Vertiefungen und Zihnen und Zwischen-
rdaumen unterschiedlich sind, wie in der bei-
gefligten Zeichnung mit Beispiel 4, Fig. 2,
dargestellt, um Zeichen der Bezeichnungen
zu erzeugen, die in der vierten Art der
vorstehenden Erwédhnungen beschrieben
sind der vierte Modus des vorgenannten
Zeichensystems, Beispiel 1.

Der Typ zum Erzeugen sowohl von
Zahlen- als auch von Buchstabenzeichen
ist fir die Verwendung entweder mit einer
geraden Regel, die als ,,gerade Port-Regel*
bezeichnet wird, angepasst und wird in die-
sem Fall in Langsrichtung gerade gemacht,
wie in den beigefiigten Zeichnungen be-
schrieben, auf die hier Bezug genommen

wurde Beispiel 5, oder zu einem kreis-
formigen Offnungslineal, in welchem Fall
sie in Langsrichtung kreisformig oder zu
Kreisabschnitten geformt sind, wie in den
beigefiigten Zeichnungen dargestellt, die
mit Beispiel 6, Fig. 2 und 3 gekennzeichnet
sind, und wie durch die weiter verstindlich
wird gerade und kreisférmige Basisregeln.
Auf der Unterseite des Typs fiir die kreis-
formigen OffnungsmalBstibe (welche Ty-
pen eine groflere Dicke als diejenigen fiir
das gerade Offnungsmaf haben) befindet
sich etwa in der Mitte eine Nut (Systemtyp,
Beispiel 6, A in Fig. 1 und 3). Weg ihrer
Breite und in der Tiefe etwa die Hilfte des
Zwischenraums endet, wie B, Beispiel 6,
Fig. 3 - das heift, die Enden ohne Einbuch-
tung - des genannten Typs, entlang der Lén-
ge und entsprechend der Kurve davon, zu
einem Punkt , D D, gleich im Abstand von
den gegeniiberliegenden Enden bis zur
Hélfte der Breite der spitzen Zahne an ihren
Kanten geschnitten. Fiir eine Abgrenzung
dieser Art wird auf Schnitte davon in Fig. 1
und 3 in den beigefiigten Zeichnungen
Bezug genommen, die als Beispiel 6
gekennzeichnet sind.

Die Setzkisten sind aus Holz oder aus
einem anderen Material, mit kleinen Fi-
chern in der exakten Lange des Typs, um
die Verteilung zu erleichtern, und &hneln
denen, die bei Druckern allgemein verwen-
det werden.

Die Typen-Trédger sind aus Holz oder
Metall oder einem anderen Material, das
bevorzugt werden kann, und etwa drei Ful3
lang, mit einer Rille, in die die Typen, wenn
sie verwendet werden, gelegt werden. An
der Unterseite jedes Typenlineals befinden
sich Zahnréder, durch die sie an ein Ritzel-
rad angepasst sind, das entsprechende
Zahnrdder aufweist und einen Teil eines
Basislineals bildet. Die verwendete Typ-
regel wird verschoben. Eine Beschreibung
der Typenregel ist in der beigefiigten Zeich-
nung enthalten, die mit Beispiel 7 gekenn-
zeichnet ist.

Die gerade Basis-Regel besteht aus
einem Ritzelrad, das zuvor erwidhnt wurde,
das von einer Handkurbel gedreht wird, die
an einer horizontalen Schraube befestigt
ist, die in die Zahnrdder des Ritzelrads
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spielt, wie der Buchstabe in die Zahnrader
der Typenregel, oder durch irgendetwas
anderes andere Macht in irgendeiner der
wohlbekannten Methoden des Mechanis-
mus. Es ist mit einer Schiene oder Nut ver-
bunden, in und durch die das Typenmal3
von der Bewegung, die ihm durch das Rad
verliehen wird, in direkter Linie unter einen
Hebel befordert wird, der den galvanischen
Stromkreis auf die nachstehend erwéhnte
Weise unterbricht und verbindet. Eine
Skizze des Rades, der Kurbel und der
Schraube ist in den beigefiigten Zeich-
nungen enthalten, die mit Beispiel 8, Fig. 1,
2,3 gekennzeichnet sind.

Die kreisformige Port-Regel ist ein Er-
satz, wenn bevorzugt, sowohl fiir die Typ-
Regel als auch fiir die gerade Basis-Regel,
und besteht aus einem horizontalen oder
geneigten Rad, Beispiel 9, Abb. 1, A, mit
einem beliebigen geeigneten Durchmesser,
aus Holz oder Metall, dessen Achse auf der
Unterseite des Rades mit einem Ritzel K
verbunden ist, und wie im Fall der geraden
Basisregel. Es wird durch die Bewegung
des Ritzels bewegt, wie es die Typenregel
in der vorherigen Beschreibung ist. Auf
dem gesamten Umfang des horizontalen
oder geneigten Rades und aufseiner oberen
Oberflache befindet sich eine Schulter oder
Vertiefung, a, Fig. 1, 2, die in der Tiefe der
Dicke des verwendeten Typs entspricht und
in der Breite b gleich tot ist Hut des Typs,
ohne ihre Zdhne oder Einkerbungen. In der
Néhe der AuBenkante der Oberfliche der
Schulter oder des Hohlraums befinden sich
Zihne c¢ tber den gesamten Umfang der
Schulter, die in einem Abstand voneinander
nach oben vorstehen, der der Hilfte der
Breite der Zidhne oder Vertiefungen des
Typs entspricht, und ansonsten entspre-
chend in GroBe auf die Breite und Tiefe der
Rille D D, Fig. 4, in der Unterseite des
kreisformigen Typs, der zuvor unter
Bezugnahme auf Beispiel 6, Fig. 1 und 3
beschrieben und dargestellt wurde. Direkt
tiber der Schulter oder dem Hohlraum und
den Zihnen und bei ein oder mehrere
Punkte auf dem Umfang des Rades, wird
von einer Befestigung der Umlaufbahn des
Rades verldngert ein stationdrer Type-
Feeder, E, Abb. 1, gebildet aus einem Ende,

e, und einer Seite, E, senkrecht, aus Zinn
oder Messingplatte oder einer anderen
Substanz, und von innerer Grofle und
Form, um eine beliebige Anzahl der Typen
aufzunehmen, die darin abgelegt sind,
wobei ihre Vertiefungen nach auflen ragen,
wie in Fig. 2, und ihre Rillen nach unten,
wie in Fig. 4. Besagter Typ- Feeder wird
also an seiner Halterung F F iiber dem
aufgehingt Schulter oder Hohlraum des
Rades A, wie zuvor beschrieben, um den
Durchgang des Rades darunter in seinem
Kreis so nahe wie moglich am Boden der
Zufiihrung zuzulassen, ohne damit in
Kontakt zu kommen. Die wie oben erwihnt
in der Zufiihrung abgelegten Typen bilden
eine senkrechte Sdule, wie in Fig. 2, deren
unterer Typ auf der Oberfliche der vorge-
nannten Schulter des Rades b, Fig. 2, und
dem Zahnrad des Rades ruht , nach oben
vorspringend, treten in die Nut D D, Fig. 4,
des oben beschriebenen Typs ein.

Die Funktionsweise des kreisformigen
OffnungsmalBstabs beim Regulieren der
Bewegung des fraglichen Typs ist wie
folgt: Wenn das Rad A in Bewegung gesetzt
wird, ruht der Typ unmittelbar auf der
Schulter des Rads, wie oben erwihnt, wie
in Fig. 2, wird auf der Krimmung des Ra-
des von unterhalb der darauf ruhenden
Typensdule in der stationdren Typenzu-
fiihrung mittels eines der vorgenannten
Zahnrdder nach vorne getragen, die mit
diesem Punkt D, Fig. 3, Beispiel 6, in Kon-
takt kommen Rille des Typs, der hierin
zuvor als den Abschluss der Rille bildend
beschrieben wurde und die besonders an
den Punkten D D in den beigefligten
Zeichnungen dargestellt ist, markiert mit
Beispiel 6, Fig. 3. Die Funktionsweise des
kreisformigen OffnungsmaBstabs beim
Regulieren der Bewegung des fraglichen
Typs ist wie folgt: Wenn das Rad A in Be-
wegung gesetzt wird, ruht der Typ unmittel-
bar auf der Schulter des Rads, wie oben er-
wéhnt, wie in Fig. 2, wird auf der Kriim-
mung des Rades von unterhalb der darauf
ruhenden Typensdule in der stationdren
Typenzufithrung mittels eines der vorge-
nannten Zahnrdder nach vorne getragen,
die mit diesem Punkt D, Fig. 3, Beispiel 6,
in Kontakt kommen Rille des Typs, der
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hierin zuvor als den Abschluss der Rille bil-
dend beschrieben wurde und die besonders
an den Punkten D D in den beigefiigten
Zeichnungen dargestellt ist, markiert mit
Beispiel 6, Fig. 3.

Da durch diesen Vorgang die untere Sor-
te in der Siule, die von der stationédren Zu-
fiihrung gehalten wird, vorwirts getragen
und entfernt wird, setzt sich die nichste
Sorte zwischenzeitlich auf der Schulter des
Rades ab und wird nach der Art der
entfernten Sorte damit in Kontakt gebracht
ein weiteres Rddchen besagter Stiitze
innerhalb der Rille des Typs und von dort
von unterhalb der amtierenden Séule fort-
getragen, wie es sein Vorgédnger war. Dann
folgt nacheinander in der gleichen Weise
jede Sorte, die innerhalb der Zufiihrung
abgelegt wird, solange das Rad in Bewe-
gung gehalten wird. Die Hinterlegung des
Typs in der stationdren Zufiihrung wird
durch die Reihenfolge geregelt, in der die
Buchstaben oder Ziffern oder Worter, die
sie darstellen, dazu bestimmt sind, an
einem beliebigen entfernten Punkt oder
entfernten Punkten tibermittelt zu werden.
Nachdem die Typen jeweils in der oben
angegebenen Weise auf der Kriimmung des
Rades getragen wurden, werden sie tiber
den Punkt hinaus, an dem sie durch den
Signalhebel beaufschlagt werden, wie
nachstehend beschrieben wird, jeder
seinerseits von der Schulter abgehoben das
Rad A und in eine Kiste oder Tasche G un-
terhalb des Rades mittels einer schlanken
Welle oder Spindel H abgeworfen, die aus
einem beliebigen Metall besteht und in der
Form einer gewohnlichen Pflugschar
dhnelt und sich von einer Halterung o nach
unten erstreckt, platziert auBerhalb des
Rades, in eine Nut, K, innerhalb der vorge-
nannten Schulter des Rades A, und auf der
Innenseite der bereits beschriebenen
Zahnrdder e. Mittels der Nut wird der
untere Punkt der Welle oder Spindel H
innerhalb der Kriimmung und unter die
Oberfliche der Schulter b, Fig. 2, und
folglich unter das sich nédhernde Ende des
Typs gebracht, so dass jeder Typ sukzessive
wie er auf der Kriimmung nach vorne
getragen wird, in der zuvor beschriebenen
Weise, von der Schulter angehoben und auf

der geneigten Welle oder Spindel durch den
Typ, der mit ihr am anderen Ende in Kon-
takt steht, nach oben gedriickt wird, bis sie
in die zuvor genannte Box oder Tasche G
unten abgelenkt wird , bereit fiir eine Um-
verteilung.

Fiir eine genauere Darstellung der ver-
schiedenen Teile des kreisformigen Off-
nungsmalistabs wird auf die beigefiigte
Zeichnung verwiesen, die mit Beispiel 9,
Fig. 1und 2, gekennzeichnet ist.

Der Signalhebel, Beispiel 9, Abb. 3, be-
steht erstens zur Verwendung mit dem
geraden Backbordmal, Beispiel 8, Abb. 1,
A, aus einem Holzstreifen beliebiger Lénge
von 6 bis 24 Zoll, ruht auf einem Dreh-
punkt, a, oder in einer gekerbten Saule, die
durch einen Metallstift, a, der durch ihn und
den Hebel geht, zu einem Drehpunkt
geformt wird. An einem Ende des Hebels
ist ein Metalldraht, der wie bei A zu einer
halbkreisformigen oder halbquadratischen
Form gebogen ist oder dem Zinken einer
aufgeweiteten Gabel dhnelt, in der Mitte
der Bits angebracht, wie in der beigefiigten
Zeichnung, Beispiel 8, beschrieben Punkt
markiert A. Zwischen dem Ende des Hebels
und dem Drehpunkt a und in der Nihe des
letzteren, auf der Unterseite des Hebels A,
wird ein metallischer Zahn oder Zahn, b,
eingefiigt, der auf der Seite am nichsten
zum Drehpunkt gebogen ist, und in andere
Aspekte entsprechen den Zidhnen oder
Einkerbungen des bereits beschriebenen
Typs. Am gegeniiberliegenden Ende des
Hebels befindet sich ein kleines Gewicht C,
um das Gewicht des Hebels auf der
gegeniiberliegenden Seite des Drehpunkts
bei Bedarf teilweise oder ganz auszu-
gleichen. Der so gebildete Hebel ist direkt
iiber der Schiene oder Rille D D angeord-
net, die zuvor als einen verbundenen Teil
des geraden Offnungslineals bildend be-
schrieben wurde. Die Bewegung der
Typenregel. Die Bewegung des Typen-
lineals bringt den Zahn jedes darin einge-
setzten Typs in Kontakt mit dem Zahn oder
Zahnrad des Hebels und zwingt dadurch
den Hebel nach oben, bis die Punkte der
beiden in Kontakt stehenden Z#hne
einander passiert haben, wenn der Hebel
wieder betdtigt wird steigt ab, wenn die
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Zahne des Typs vom Zahn des Hebels
weitergehen. Dieser Vorgang wird so oft
wiederholt, wie die Zdhne des Typs in
Kontakt mit dem Zahn des Hebels gebracht
werden. Indem der besagte Hebel auf diese
Weise nach oben und nach unten gedriickt
wird, werden die Enden des halbkreis-
formigen oder gezackten Drahtes abwech-
selnd dazu gebracht, sich von zwei kleinen
Schalen oder Gefdflen aus Quecksilber E E
zu erheben und in diese zu fallen, in denen
sich jeweils ein Ende oder Abschluss der
metallischen Leiter befindet , oben zuerst
beschrieben. Diese Beendigung des metal-
lischen Stromkreises in den beiden
Bechern oder GefidBlen unterbricht und
begrenzt den elektrischen oder galva-
nischen Strom durch den Stromkreis; aber
eine Verbindung des Stromkreises wird
bewirkt oder wiederhergestellt, indem die
beiden Enden des gezackten Drahtes A, der
an dem Hebel befestigt ist, in die beiden
Schalen fallen, wodurch die eine Schale mit
der anderen auf diese Weise verbunden
wird. Durch das Anheben des Hebels und
folglich des Drahtes an seinem Ende von
seiner Verbindung mit den Bechern wird
der Stromkreis in gleicher Weise wieder
unterbrochen und der Strom der Elektrizitét
oder des Galvanismus zerstort. Diese bei-
den Zwecke des Unterbrechens und Verbin-
dens des Stromkreises nach Belieben zu
bewirken, ist das Design der Bewegung, die
aufdie zuvor erwihnte Weise auf den Hebel
iibertragen wird, und diese Bewegung zu
regulieren und sie auf das zuvor beschrie-
bene System verstidndlicher Zeichen zu
reduzieren Das Design und die Verwen-
dung der Variationen ist die Form des Typs,
auch vorher beschrieben. Eine Platte aus
Kupfer, Silber oder einem anderen Leiter,
die mit den unterbrochenen Teilen des
Leiterkreises verbunden ist und den Kon-
takt des an dem Hebel befestigten Drahtes
aufnimmt, kann, falls bevorzugt, die
Quecksilberbecher ersetzen. Fiir eine
besondere Darstellung der verschiedenen
Teile des Hebels wird auf die beigefiigte
Zeichnung Bezug genommen, die mit
Beispiel 8 gekennzeichnet ist.

Der Signalhebel besteht zweitens zur
Verwendung mit der kreisformigen Basis-

regel, Beispiel 9, Fig. 3, aus einem Holz-
streifen G mit einem Metalldraht A an
einem Ende der Form und fiir die Zwecke
des oben bereits beschriebenen Hebels. Ich
drehe mich um einen Drehpunkt, a, der
entweder in der Ndhe der Mitte oder am
Ende des Hebels platziert ist. Am Ende des
Hebels, bei C, gegeniiber dem Metalldraht
A, ist ein Ellbogen, ¢, im rechten Winkel
zum Haupthebel gebildet und erstreckt sich
von der Ebene mit dem Drehpunkt oder
Drehpunkt nach unten, ausreichend fiir
einen Metallzahn, H, an dessen Ende, ent-
sprechend den Zdhnen oder Vertiefungen
des bereits beschriebenen Typs, um gegen
den Typ zu driicken, der von der Schulter
oder dem Hohlraum des Rads A, Fig. 1, vor-
steht, der das zuvor beschriebene kreisfor-
mige Offnungslineal bildet . Das genannte
Rad ist unterhalb des genannten Hebels,
wie bei G, Fig. 1 zu sehen, in einer Position
angeordnet, die durch das Ende oder den
Zahn H des Arms des gerade erwéhnten
Hebels erreicht werden kann. Der Zahn H
im Arm des Hebels wird durch den Druck
einer Feder B in stindigem Kontakt mit
dem Typ des kreisformigen Offnungs-
maf3stabs gehalten, wie in den beigefiigten
Zeichnungen beschrieben, die mit Beispiel
9 bei B gekennzeichnet sind. Die Fig. 1 und
3 im selben Beispiel zeigen Schnitte des
besagten Hebels. Die Wirkung, die so durch
den Kontakt der Zéhne des Typs in der
Offnungsregel erzeugt wird, wenn das Rad
in Bewegung ist, mit dem Zahn im Arm des
Hebels, hebt das gegeniiberliegende Ende
A des Hebels an und lésst es herunterfallen ,
mit dem metallischen Draht darauf, wenn
der Zahn des Hebels in die Vertiefungen des
Typs hinein- oder aus ihnen herausgeht,
und auf die gleiche Weise und mit der
gleichen Wirkung wie der zuerst beschrie-
bene Hebel hebt und senkt und dement-
sprechend bricht und schlieBt der Leiter-
kreis, wie im vorigen Fall. Bei der Verwen-
dung dieses kreisformigen Offnungs-
mafistabs und seines geeigneten Hebels,
Fig. 3, kann ein Typ verwendet werden, bei
dem die Spitzen ihrer Zdhne und ihre
Vertiefungen als Gegenstiicke oder Um-
kehrungen zu denen in den beigefiigten
Zeichnungen skizziert sind, auf die zuvor
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Bezug genommen und als Beispiel 4
bezeichnet wurde , 5 und 6, und dadurch
werden die Formen der aufgezeichneten
Zeichen in entsprechender Weise gedndert.

Das Register besteht zunédchst aus einem
Hebel, der mit dem oben beschriebenen
kreisformigen Offnungslineal verbunden
ist, und ist in den beigefiigten Zeichnungen
als Beispiel 10, Fig. 1, 2 und 4, bei A
bezeichnet. Besagter Hebel A wirkt auf
einen Drehpunkt a, der durch das Ende
geht, das den Ellbogen a bildet, an dessen
unterem Ende und gegeniiber einem
Elektromagneten der Anker eines Magne-
ten f befestigt ist. In das andere Ende des
Hebels, bei B, wird einer oder mehrere
Bleistifte, Fiillfederhalter, Druckrider oder
andere Markierungsinstrumente einge-
fihrt, wie in Abb. 4 des zuletzt erwdhnten
Beispiels bei Buchstabe B zu sehen ist Der
Magnet befindet sich in derselben Abbil-
dung bei Buchstabe C.

Zweitens aus einem Zylinder oder Fass
aus Metall oder Holz, der mit Stoff oder
einer nachgiebigen Beschichtung bedeckt
ist, um sich um eine Achse zu drehen und
eine Position direkt unter dem zu verwen-
denden Bleistift, Fiillfederhalter, Druckrad
oder anderen Markierungsinstrument
einzunehmen , wie in dem letztgenannten
Zeichnungsbeispiel, Fig. 4, D, gezeigt.
Zwei Walzen, die in der Zeichnungsfigur
mit b b gekennzeichnet sind, sind mit dem
Zylinder verbunden, an dessen oberen
Kriimmungen, und sie sind miteinander
durch eine enge Verbindung verbunden
Bandbénder, die iiber und unter jedem in
der Nédhe der Enden davon und iiber der
dazwischenliegenden Oberfliche des
Zylinders verlaufen, in einer Weise, um
eine Reibung der Bandbédnder auf dem
letzteren zu verursachen, wenn sie in
Bewegung sind, wie im letztgenannten
Beispiel beschrieben , Abb. 4, andenmitcc
¢ gekennzeichneten Stellen. Der Abstand
zwischen den Bandbéndern auf den Rollen
ist derart, dass der Bleistift oder ein anderes
Markierungsinstrument im Hebel auf den
Zwischenraum des Zylinders fallen kann. -
In der Néhe des Zylinders befindet sich eine
Spule, die sich um eine Achse dreht und in
der Abbildung mit d gekennzeichnet ist, um

jede gewiinschte Lange von Papier oder
einer anderen Substanz aufzunehmen, die
zu Zetteln oder einem kontinuierlichen
Band geformt ist, und um eine Aufzeich-
nung davon zu erhalten. Wenn das Register
in Bewegung ist, wird ein Ende des Papiers
auf der Spule zwischen die Unterseiten der
beiden Walzen eingefiihrt, unter die Band-
streifen, die sie und den Zylinder verbin-
den, es wird durch die Reibung oder den
Druck, der dadurch auf es verursacht wird,
nach vorne gezogen allmihlich von der
Spule abgezogen und iiber den Zylinder
geleitet und von dort in einem Kasten auf
der gegeniiberliegenden Seite abgelegt
oder auf jede gewiinschte Lénge abge-
schnitten, wenn es von dem Zylinder und
den Rollen lauft.

Drittens von einer Alarmglocke, A, Bei-
spiel 10, Fig. 5, die mittels eines Hebelham-
mers, B, angeschlagen wird, auf den ein
bewegliches Zahnrad, b, auf einer Achse
oder einem Stift, b, einwirkt, das hilt es am
unteren Ende eines Pendelhebels (mit E in
Fig. 5 von Beispiel 10 bezeichnet), an dem
bei d ein Anker eines Magneten befestigt ist
und auf den ein Elektromagnet o einwirkt,
der in der Néhe platziert ist es und der
vorgenannte Magnet, und in demselben
Leiterkreis mit letzterem. Das Zahnrad b
bewegt sich nur in einem Viertelkreis,
wenn die Bewegung des Arms des Hebels
beim Aufzeichnen riickwirts und vorwirts
verlduft, wie nachstehend beschrieben
wird. Wenn es in eine horizontale Position
in dem Viertelkreis gezwungen wird, hort
es auf, auf den Hammer einzuwirken; aber
wenn es aus einer senkrechten Position
bewegt wird, driickt es auf den Vorsprung
am Ende des Hammers, wodurch das
entgegengesetzte Ende des Hammers
angehoben wird, von welcher Hohe es
wieder auf eine stationdre Glocke A fillt,
sobald das Zahnrad a erreicht horizontale
Position und hort auf, wie zuvor erwéhnt,
auf den Hammer zu driicken. Somit wird an
der Stelle, an die Informationen tibermittelt
werden miissen, durch Ton oder Alarm eine
Nachricht gegeben, die nach Belieben fiir
den genannten Zweck oder fiir andere
Zwecke verwendet werden kann oder nicht,
da der Hammer aufgehidngt werden soll
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oder nicht vor Kontakt mit der Glocke oder
mit einer beliebigen Anzahl von Glocken,
die verwendet werden diirfen. Fig. 5 dieses
Beispiels, in den beigefiigten Zeichnungen
mit 10 gekennzeichnet, stellt Schnitte des
Hammers und der Glocke dar.

Diese mehreren Teile des Registers wer-
den durch die Ubertragung oder Einwir-
kung des elektrischen oder galvanischen
Stroms im Leiterkreis und von einem
Elektromagneten auf den vorgenannten
Anker eines Magneten, der am Hebel des
Registers befestigt ist, in Bewegung gesetzt
-Magnet in besagtem Kreis, wie zuvor
beschrieben, in der Ndhe des besagten
Ankers stationiert. Wenn der Anker von
seiner stationdren und horizontalen Posi-
tion zu dem Magneten angezogen wird,
wenn letzterer aus dem Leiterkreis geladen
wird, wird der Hebel um seinen Drehpunkt
gedreht, und das gegeniiberliegende Ende
davon senkt sich notwendigerweise ab und
bringt den Stift oder die Markierung -
Instrument, das es enthilt, in Kontakt mit
dem Papier oder einer anderen Substanz auf
dem sich drehenden Zylinder direkt darun-
ter. Wenn der Anker aufhort, so von dem
Magneten abgestossen oder angezogen zu
werden, was der Fall ist, sobald der Magnet
aufthort, vom Leiterkreis aufgeladen zu
werden, oder wenn der Strom in dem Kreis
in der oben beschriebenen Weise unter-
brochen wird, Der Anker wird durch seine
eigene spezifische Schwerkraft oder je
nach Bedarf durch eine Feder oder ein
Gewicht in seine frithere Position zuriick-
gedriangt, und der Stift oder das Markie-
rungsinstrument am gegeniiberliegenden
Ende des Hebels wird wieder von seinem
Kontakt mit dem Papier abgehoben oder
andere Substanz auf dem vorgenannten
Drehzylinder. Dieselbe Aktion wird gleich-
zeitig von demselben Leiterkreis zu so
vielen Registern libertragen, wie es
entsprechende Magnete gibt, die innerhalb
eines beliebigen Kreises und in beliebigen
gewiinschten Abstinden voneinander
vorgesehen sind.

Der Zylinder und seine beiden zugehor-
igen Rollen werden gleichzeitig mit der
ersten Bewegung des Hebels in Bewegung
gesetzt, indem ein kleiner Draht oder eine

Spindel, g, Beispiel 10, Fig. 2 und 5, unter
einem Zweig eines Schwungrads herausge-
zogen wird. k, das einen Teil der nachfol-
gend genannten Uhrmaschinerie bildet.
Der Draht g wird durch die Wirkung eines
kleinen Elektromagneten o, Fig. 2 und 5,
auf den Draht zuriickgezogen, der in dem
Kreis und in der Néhe des zuvor genannten
groflen Magneten stationiert ist, wie in Fig.
5 von Beispiel 10 skizziert. Besagter
Zylinder und Rollen werden anschlieSend
durch ein Réderwerk in Bewegung gehal-
ten, das den gewohnlichen Uhrradern dhn-
lich ist, wie in Fig. 2 und 3, auf das ein
Gewicht einwirkt, das bei Bedarf durch
eine Handkurbel angehoben wird, und ihre
Bewegung wird dadurch reguliert die
gleichen Rider, um mit der Aktion des
Registrierungsstifts oder Markierungs-
instruments zu korrespondieren. Der Zug
ist in den Fig. 1, 2 und 3 des Beispiels 10
dargestellt.

Der so verwendete Elektromagnet wird
auf irgendeine der iiblichen Weisen herge-
stellt, wie zum Beispiel durch Wickeln von
isoliertem Kupferdraht oder Kupferstreifen
oder Zinnfolie oder anderem Metall um
einen Stab aus weichem Eisen, entweder
gerade oder in eine kreisformige Form
gebogen , und mit den beiden Enden der
Spulen, die mit dem Stromkreis von Leitern
verbunden sind, so dass die Spulen um den
Magneten einen Teil des Stromkreises
bilden.

Um die Lénge eines beliebigen gewiin-
schten Leiterkreises effektiver zu verldn-
gern und die Kraft des elektrischen oder
galvanischen Stroms gleichméBig tiber
denselben aufrechtzuerhalten, wende ich
die folgende Methode an, und auch zum
AnschlieBen und Verwenden einer belie-
bigen gewiinschten Anzahl zusitzlicher
und dazwischenliegender Batterien oder
Generatoren dieses Stroms, und um nach
und nach eine beliebige Anzahl aufeinan-
derfolgender Stromkreise zu verbinden,
ndmlich: Platzieren Sie an einem belie-
bigen Punkt in einem Schaltkreis einen
Elektromagneten der bereits beschriebenen
Bezeichnung mit einem Anker auf einem
Hebel der Form und Struktur und in der
Position oft, das am Register verwendet
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wird, um das Markierungsinstrument zu
halten und zu bedienen, mit nur einem
Ersatz fiir ein solches Markierungs-
instrument eines gegabelten Drahtes, A,
Beispiel 9, Abb. 3, wie das am Ende des
Signalhebels beschrieben.

Um die Lénge eines beliebigen gewiin-
schten Leiterkreises effektiver zu verldn-
gern und die Kraft des elektrischen oder
galvanischen Stroms gleichméBig tiber
denselben aufrechtzuerhalten, wende ich
die folgende Methode an, und auch zum
AnschlieBen und Verwenden einer belie-
bigen gewiinschten Anzahl zusitzlicher
und dazwischenliegender Batterien oder
Generatoren dieses Stroms, und um nach
und nach eine beliebige Anzahl aufeinan-
derfolgender Schaltkreise zu verbinden,
ndmlich: Platzieren Sie an einem belie-
bigen Punkt in einem Schaltkreis einen
Elektromagneten der bereits beschriebenen
Bezeichnung mit einem Anker auf einem
Hebel der Form und Struktur und in der
Position oft, das am Register verwendet
wird, um das Markierungsinstrument zu
halten und zu bedienen, mit nur einem
Ersatz fiir ein solches Markierungs-
instrument eines gegabelten Drahtes, A,
Beispiel 9, Abb. 3, wie das am Ende des
Signalhebels beschrieben. Platzieren Sie
direkt unter dem letzteren Draht zwei
Quecksilberbecher E E oder zwei Metall-
platten, die mit den Anschliissen eines
Stromkreises verbunden sind, der von der
frischen oder zusitzlichen Batterie oder
dem Generator dieses Stromkreises auf die
gleiche Weise wie im ersten Stromkreis von
vorgesehen ist Leiter an den Stellen, an
denen die Quecksilberbecher hierin zuvor
beschrieben sind. Wenn der Strom im
ersten Kreis auf den so bereitgestellten
Magneten einwirkt, werden dessen Anker
und Hebel dadurch bewegt, um den
Gabeldraht A in die Schalen des zweiten
Kreises einzutauchen, wie in dem zuerst
beschriebenen Kreis. Dieser Vorgang
verbindet sofort die Unterbrechung in dem
zweiten Stromkreis und erzeugt somit eine
zusitzliche und urspriingliche Kraft oder
einen Strom von Elektrizitit oder Galvanis-
mus von der Batterie des zweiten Strom-
kreises zu dem Magnet oder den Magneten,

die an beispielsweise einem oder mehreren
Punkten in einem solchen Stromkreis
platziert sind nach Belieben gebrochen, wie
im ersten Kreis; und von da an kénnen
durch dieselbe Operation dieselben
Ergebnisse erneut wiederholt werden,
indem ein solcher Strom nach Belieben
durch einen weiteren und einen weiteren
Stromkreis verldngert und unterbrochen
wird, bis ins Unendliche, und mit so vielen
dazwischenliegenden Registern fiir gleich-
zeitige Wirkung, wie gewiinscht, und in
beliebigen Entfernungen von einander.

Das Worterbuch oder Vokabular besteht
aus Wortern, die alphabetisch angeordnet
und regelmédfBig nummeriert sind, begin-
nend mit den Buchstaben des Alphabets, so
dass jedes Wort in der Sprache seine tele-
grafische Nummer hat und nach Belieben
durch die Zeichen von Zahlen bezeichnet
wird.

Die Arten, die ich vorschlage, um die
Drihte oder anderes Metall fiir Leiter zu
isolieren und die Stromkreise zu legen, sind
verschieden. Die Dréhte konnen isoliert
werden, indem jeder Draht mit Seide,
Baumwolle, Flachs oder Hanf umwickelt
und dann in eine Caoutchonldésung oder in
eine Schellacklosung oder in Pech oder
Harz getaucht wird. Sie konnen durch die
Luft, eingeschlossen iiber dem Boden, im
Boden oder im Wasser verlegt werden.
Wenn sie in der Luft sind, kénnen sie durch
eine Hiille, die sie vor dem Wetter schiitzen
soll, wie Baumwolle, Flachs oder Hanf,
isoliert und in eine LOsung getaucht
werden, die nichtleitend ist, und auf Sdulen
erhoht werden. Wenn sie tiber dem Boden
eingeschlossen sind, konnen sie in Eisen-
oder Bleirohre gelegt werden, und diese
wiederum konnen, falls gewiinscht, in Holz
eingeschlossen werden. Wenn sie in den
Boden gelegt werden, konnen sie in Eisen-,
Blei-, Holz- oder Erdrohren eingeschlossen
und unter der Oberfliche vergraben
werden. Uber Fliisse kann der Rundweg
unter den Briicken hindurchgefiihrt werden
oder, wo es keine Briicken gibt, in Blei oder
Eisen eingeschlossen und am Grund
versenkt oder, wo die Ufer hoch sind, auf
Pfeilern gespannt werden, die auf beiden
Seiten des Flusses erhoht sind.
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Was ich als meine Erfindung beanspruche
und durch ein Patent sichern mdchte, ist
wie folgt:

1. Die Bildung und Anordnung der ver-
schiedenen Teile des Mechanismus, die
die Basis-Regel, die gerade Offnungs-
Regel, die kreisformige Offnungs-
Regel, die kreisformige Offnungs-
Regel, die beiden Signalhebel und den | 7.
Registerhebel und den Alarm bilden -
Hebel mit seinem Hammer, der jeweils
mit jedem der Hebel einen oder mehrere
Anker eines Elektromagneten kom-
biniert, und da die Teile einzeln in der
vorstehenden Beschreibung beschrie-
ben sind.

2. Die Kombination des Mechanismus, der
den Aufzeichnungszylinder bildet, und | 8.
der zugehorigen Walzen und Réder-
werke, mit der Bildung und Anordnung
mehrerer Teile des Mechanismus, des-
sen Bildung und Anordnung wie oben
beansprucht und wie vorstehend be-
schrieben ist Spezifikation.

3. Die Verwendung, das System, die Bil-
dung und die Anordnung von Typenund | 9.
Zeichen zur Ubertragung von Infor-
mationen zwischen entfernten Punkten
durch die Anwendung von Elektromag-
netismus und metallischen Leitern in
Kombination mit dem in der vorstehen-
den Beschreibung beschriebenen Me-

beschriebenen Maschinerie ist die vor-
stehende Spezifikation, um den Hebeln
Bewegung zu verleihen und zu arbeiten
besagter Maschinerie, und zum Uber-
tragen von Informationen durch Zeichen
und Tone zwischen entfernten Punkten
und gleichzeitig zu verschiedenen
Punkten.

Die Art und das Verfahren der dauer-
haften Aufzeichnung oder Markierung
von Intelligenzzeichen, die zwischen
entfernten Punkten und gleichzeitig an
verschiedene Punkte {ibertragen wer-
den, durch die Anwendung und Ver-
wendung von Elektromagnetismus oder
Galvanismus, wie in der vorstehenden
Beschreibung beschrieben.

Die Kombination und Anordnung von
Elektromagneten in einem oder mehrer-
en Kreisen metallischer Leiter mit
Magnetankern zur Ubertragung von
Intelligenz durch Zeichen und Tone
oder beides zwischen entfernten Punk-
ten und gleichzeitig zu verschiedenen
Punkten.

Die Kombination und gegenseitige An-
passung der verschiedenen Teile des
Mechanismus und Systems von Typ und
Zeichen mit und an das Worterbuch oder
Vokabular von Wortern, wie in der vor-
stehenden Beschreibung beschrieben.

chanismus. Zur Urkunde dessen unterschreibe ich, der

4. Die Art und der Prozess des Unter- | besagte Samuel F. B. Morse, meinen
brechens und Verbindens durch mecha- | Namen in Anwesenheit der Zeugen, deren
nische Strome von Elektrizitit oder | Namen hier unterschrieben sind, am 7.
Galvanismus in jedem Stromkreis von | April 1838.

metallischen Leitern, wie in der vorste-
henden Beschreibung beschrieben.

5. Die Art und der Vorgang des Treibens
und Verbindens von Elektrizitdts- oder
Galvanikstromen in und durch jede
gewlinschte Anzahl von Schaltungen
metallischer Leiter von jedem bekann-
ten Elektrizitdts- oder Galvanik-
generator, wie in der vorstehenden
Beschreibung beschrieben.

6. Die Anwendung von Elektromagneten
mittels eines oder mehrerer Kreise aus
metallischen Leitern von jedem bekann-

SAML. F. B. MORSE.

Zeugen:
B.B.FRENCH,
CHARLES MONROE.

ten Generator von Elektrizitit oder | Diese Patentschrift wurde von Siegfried
Galvanik auf die mehreren Hebel in der | Warth ins Deutsche iibersetzt.
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Blatt 1 von 3.
S. E. B. Morse.

Telegraph Signs.
N1647 Patentiert am 20. Juni 1840,

Beispiel 1 Fiir Nummerierungen
Erste Ausfiihrung
17 2 3 4 5 6 7 8 9 0 0
Zweite Ausfiihrung
O 00 000 0000 00000 D00000 S000000 0000000E 0000000008 0000000000 m m
1 2 3 4 5 6 L7 8 9 0 0
Dritte Ausfiihrung
1 2 3 4 5 7 8 0 0
Vierte Ausfiihrung
17 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Beispiel 2
Fiir zusammengesetzte Ziffern
Erste Ausfiihrung Zweite Ausfiihrung
ee o mm mm eeeee ecsesee sese ssee 00 0 mmomm 00000 000000 000 0000
2 1 0 5 6 3 4 2 1 0 5 6 3 4
Dritte Ausfiihrung Vierte Ausfiihrung

WOV AAS W WWW W WWe o s s T e e e
Y 1 o 5 p P 21 0 5 6 3 4

Beispiel 3 Fiir Buchstaben
a b c d e f gj h iy k 1 m n
.0. ..1.7.. ..q_. .;. s_z _t_. ._u_ T ..w_ _x_
Das Typensystem
Beispiel 4 . 1. Fiir Nummerierungen
Figur 1
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Figur 2
I/
O AV o ot B i B el el B P
Beispiel 5 2. Fiir Buchstaben
a b c d e f gj h iy k / m
Beispiel 6 Typ fiir kreisformige
Grund-Regel
Fig. 1
X
7’ Zeu%
liomas LJask Fig. 3 Lrfinder
Aoxr gack:sé'n Sam. ;f‘]m% 5]2; rse
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Blatt 2 von 3.
S. E. B. Morse.

Telegraph Signs.
N°1,647 Patentiert am 20. Juni 1840

Beispiel 7
Type-Regel

1

Beispiel 8
Fig. 1 Basis-Regel (Gerade)
c

Signalhebel

;% Regel-Type
E% ; / Gerillte Bahn D 3
7 T

Fig. 2
3

Fig. )
?{_{‘_

({

Leitung Leitung

Beispiel 9
Basis-Regel (Kreisformig)

G Signalhebel

Arten

c A
> a . T
ofi s 0

Leitung Leitung

D
- Zeu%
Fomas [tl&l( fr nder
%ﬁmr Z-Z'ac@sé'n Danm. T’% g%‘zzme
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Blatt 3 von 3.
S. E. B. Morse.

Telegraph Signs.
N1647 Patentiert am 20. Juni 1840,

Beispiel 10
Register

< Leitun
v/ N g

™ Leitung

Fig. 2

T — Leitung

— ~—— Leitung

Fig. 3

Ner e
X

Leitung /|

Pendelheber
Alarm d

Fig. 5 4

g

Magnet i
Glocke E|[p
Zahn

Pendelhebel

Tm sk
omas LI/ as. '?ﬁ

T ﬂJéT
;%mr Qack:sé'n 311"1. . E JZZTJ'E
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0. 0. 2. 0. 4.

Brief von Samuel F. B. Morse an Joseph Smith vom 13. April 1838.
Herrn Joseph Smith

Ich bin gerade aus Morristown zuriickgekehrt und habe
festgestellt, dass Mr. Vail den Apparat frithzeitig fertiggestellt hatte und dieser in einer
sehr kompakten und bequemen Weise zu handhaben war. Mr. Vail hatte gerade einen
Bericht iiber einen eigenen Plan fertiggestellt, der auBBerordentlich gut funktionierte,
und der fiir eine Ausstellung im Ausland geeignet wére, wir hatten vorher noch keinen
anderen gesehen, und werden nun in Kiirze handeln. Der Stift, der im Dana-Moment
4 Kopien fiir die Intelligenz machen soll, ist auch neu erfunden. Sie haben das Gliick
der ersten Erprobung dieser Maschinerie, unten haben Sie das Alphabet, also lasse ich
sie und diktiere, dass die Punkte ein entlang gesetzt werden (ebenso wie die
Bindestriche). Ein b am Anfang, das nicht zum Zeichen gehort, muss von Menschen
angepasst werden. Sie werden auch aufgefordert, den Unterschied (4 Arten) von
Zwischenrdumen oder Intervallen zu beobachten. Ich danke Ihnen fiir die Kopie des
Gesetzentwurfs und sehe mit Spannung dem Bericht und den Mafinahmen des
Kongresses entgegen. Zweifellos haben Sie meinen Antwortbrief auf Thren
anmallenden Brief erhalten, in dem Sie diesen vom Mai erhalten haben. Sie haben
etwas Interessantes zu diesem Thema, den Telegraphen, die im Haus sind, und
glauben sie mir wirklich, dass sie nicht betriige.

Ihr Freund, der ihnen dies sendet.
Samuel F. B. Morse
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Patentschrift Nr. 4.453 von Morse vom 11. April 1846.

United States patent-Biiro

SAMUEL F. B. MORSE AUS NEW YORK, N. Y.

Verfahren zum Einfiihren von Draht in metallische Rohre.

Spezifikation, die Teil des eingereichten Patents Nr. 3.316 vom 25. Oktober 1843 ist.

An alle, die es betreffen mag:

Es sei bekannt, dass ich, SAMUELF. B.
MORSE, aus der Stadt, dem Land und dem
Staat New York, eine neue Methode zum
Einfiihren von Draht in Metallrohre erfun-
den habe; und ich erklire hiermit, dass das
Folgende eine vollstindige und genaue
Beschreibung ist.

Das Wesen meiner Erfindung besteht
darin, den massiven Dorn, der bei der
Herstellung von Metallrohren verwendet
wird, durch einen hohlen Dorn zu ersetzen,
wobei ich den hohlen Dorn fiir den Zweck
verwende, mit Leichtigkeit Dréhte be-
trachtlicher Lange in das Rohr einzufiihren.
Ich fithre den Draht durch den hohlen Dorn
aufzwei Arten ein, und zwar: Erstens, wenn
das Rohr durch Walzen oder Pressen eines
metallischen Barrens auf den Dorn gedreht
wird, wobei der Barren kalt oder auf eine
Temperatur unter 300 Grad Fahrenheits-
thermometer erhitzt wird Der Draht oder
die Drihte, die mit Baumwolle oder einer
anderen Substanz beschichtet sind, die
durch ein hoheres Mal3 an Hitze verletzt
werden kann, werden direkt durch den
hohlen Dorn eingefiihrt und in das Rohr

gelegt, wenn es geformt wird und sich vom
Dorn l6st; zweitens, wenn das Rohr aus
Metall iiber einer Temperatur von 300°
Fahrenheitsthermometer hergestellt ist,
oder bei einer Hitze, die die Beschichtung
der Drihte beschadigen wiirde, wird zuerst
ein einzelner Draht oder eine Metallschnur
oder -kette durch den hohlen Dorn einge-
fiihrt , und wird in der gleichen Weise wie
oben beschrieben in das Rohr gezogen und
stellt die Mittel bereit, indem ein anderer
Draht oder Dréhte an einem davon befestigt
werden, um sie in das Rohr zu ziehen.

Was ich als meine Erfindung bean-
spruche und durch ein Patent sichern
mochte, ist -

Das Verfahren zum Einfiihren von Drih-
ten in hohle Rohre wéhrend der Herstellung
derselben durch Einfithren der Drihte
durch einen hohlen Dorn, auf dem das Rohr
hergestellt wird, im Wesentlichen wie hier-
in beschrieben.

SAML. F. B. MORSE

Zeugen:

B. K. MORSELL,
C. W. MORSE.
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Abbildung 1 vom 1
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SAML. F. B. MORSE

Zeugen:

Charles W. MORSE
B. K. MORSELL

Seite - 62 -



Patentschrift Nr. 1.647 von Morse vom 15. Januar 1846.

United States patent-Biiro

SAMUEL F. B. MORSE AUS NEW YORK, N. Y.

Verbesserungen am elektromagnetischen Telegrafenen.

Spezifikation, die Teil des eingereichten Patents Nr. 1647 vom 15. Januar 1846 ist.

An alle, die es betreffen mag:

Es sei bekannt, dass ich, Samuel F. B.
Morse, aus der Stadt, dem Land und dem
Staat New York, einen neuen und niitz-
lichen Apparat und ein System zur Ubertra-
gung von Informationen zwischen entfern-
ten Punkten mittels Elektromagneten er-
funden habe, die Maschinen in Bewegung
setzen zum Erzeugen von Ténen oder Zei-
chen und Aufzeichnen dieser Zeichen auf
Papier oder anderem geeigneten Material,
wobei ich diese Erfindung als "American
Electro-Magnetic Telegraph" bezeichne,
und ich erkldre hiermit, dass das Folgende
eine vollstdndige, klare und genaue Be-
schreibung des Prinzips ist oder des Cha-
rakter davon, der es von allen anderen
bisher bekannten Telegrafen unterscheidet,
und von der Art und Weise der Herstellung
und Konstruktion des Gerdts und der
Anwendung des Systems, wobei auf die
beigefiigten Zeichnungen Bezug genom-
men wird, die Teil dieser Beschreibung
sind, in denen -

Beispiel 1 ist ein Muster von Zeichen,
die fiir Zahlen vorgesehen sind; Beispiel 2,
Zeichen fiir zusammengesetzte Zahlen.
Beispiel 3 sind Zeichen fiir Buchstaben,
und Beispiele 4, 5 und 6 sind Muster der
verwendeten Typenform. Beispiel 7 ist die
Typenregel; Beispiel 8, Vorrichtung zum
Verbinden und Unterbrechen des elektri-
schen oder galvanischen Stromkreises.
Beispiel 9 ist eine modifizierte Vorrichtung
fiir denselben Zweck. Beispiel 10, Fig. 1, ist
eine perspektivische Ansicht der Ausricht-
vorrichtung; Fig. 2, ein Plan von oben; Fig.
3 eine Seitenansicht des Rédderwerks zum
Bewegen des Papiers und Regulieren sei-

ner Bewegung; Fig. 4 eine Schnittansicht
des Ausrichthebels und daran angehéngter
Teile; Abb. 5, Alarmapparat; Beispiel 11,
ein Diagramm, das die relativen Positionen
der verschiedenen Teile einer zugelassenen
Geridteform zeigt.

Durch meine Erfindung kann die Nach-
richt tibermittelt und auf Papier oder eine
andere geeignete Substanz gedruckt wer-
den, ohne dass die Hilfe irgendeiner Person
an der Station, an die die Mitteilung tiber-
mittelt wird, erforderlich ist, um danach je-
derzeit gelesen zu werden.

Der Apparat besteht aus zwei Haupttei-
len, die durch Drihte verbunden sind, wie
in Diagramm Nr. 11 gezeigt, oder andere
geeignete galvanische oder elektrische Lei-
ter, um einen Stromkreis zu bilden, in dem
irgendein geeigneter Galvanismus oder
Elektrizitdtsgenerator als induzierende
Energie platziert wird.

Der erste Teil meines Telegrafen dient
der Ubermittlung von Informationen an
den zweiten, wo sie aufgezeichnet werden;
und es besteht aus einer Vorrichtung zum
Herstellen und Unterbrechen des oben ge-
nannten Stromkreises. An jedem geeigne-
ten Punkt im Stromkreis (im Allgemeinen
in der Ndhe des Generators) wird der Leiter
unterbrochen, und die beiden Enden davon
werden in Quecksilberbecher getaucht, wie
in der Zeichnung bei £ E Abb. 1, Beispiel 8
gezeigt. Um den Stromkreis zu korrigieren,
verwende ich ein umgekehrt V-formiges
Stick Metall oder einen anderen geeig-
neten Leiter 4, der tiber den Quecksilber-
bechern £ E am Ende eines horizontalen
Hebels aufgehédngt ist und in der Zeichnung
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den "Signalhebel" dominiert, dessen Dreh-
punkt ist bei a, so dass beim Eintauchen des
Steckers A in die Becher der Stromkreis
geschlossen wird. Zwischen dem Dreh-
punkt und dem Verbindungsstiick 4 ist an
der Unterseite des Hebels befestigt und
nach unten vorspringend ein dreieckiger
Zahn b, der auf der oberen Flidche der zu
beschreibenden Typen aufliegt und durch
sie angehoben und abgesenkt wird. Der
Hebel kann wie bei C ausbalanciert sein,
um ihn leicht bewegen zu konnen. Die
Typen bestehen aus flachen, geraden
Metallstreifen, wie in den Beispielen 4 und
5 der beigefiigten Zeichnungen gezeigt,
deren Oberkanten eingekerbt sind, um sich
dem darzustellenden Charakter anzupas-
sen, und die nachstehend in der Beschrei-
bung ausfiihrlicher dargelegt werden fiir
den Betrieb der Maschine. Die Vertiefun-
gen sind ausreichend tief, damit der Ver-
binder 4 in die Quecksilberbecher einge-
taucht werden kann, und die hdchste Ober-
flache hebt ithn von ithnen ab. Es ist offen-
sichtlich, dass die Formen der oberen Ober-
flache der Typen reserviert und der Zahn b
auf der anderen Seite des Drehpunkts
platziert werden konnen, und damit der
gleiche Effekt erzeugt wird. Die Typen
werden in einer Regel aufgestellt und
begrenzt, um beliebige erforderliche Sétze
in einer langen Zeile zu bilden. Dieses
Lineal, das in den Zeichnungen, Beispiel 8,
als "Typenlineal" bezeichnet wird, hat an
seiner Unterseite eine Zahnstange, die in
ein Ritzel x auf einer Welle unter den
Rillenbahnen D herkémmlicher Bauart
eingreift. Diese Regel gleitet und wird
unter das Zahnrad b auf dem Hebel geleitet.
Die Typen werden durch Anwendung einer
geeigneten Kraft auf das Ritzel x mit einer
regelméBigen Geschwindigkeit vorgescho-
ben und erzeugen Kerben nacheinander un-
ter dem Zahnrad.

Andere Modifikationen dieser Vorrich-
tung konnen vorgenommen werden, von
denen einige in den Zeichnungen gezeigt
sind, Beispiel 9, in dem dargestellt ist, was
ich als "kreisférmige Postregel" bezeichne,
in der der Typ so hergestellt ist, dass er eine
Scheibe 4 radial umgibt , die anderen Teile

des Apparats werden entsprechend herge-
stellt. Bei dieser Modifikation kann ein
stationdrer Trichter oder Typenzufiithrer £
vorhanden sein, in den die Typen flach
tibereinander gelegt werden, wie in Fig. 2
gezeigt, und zwar iiber dem Raum, der die
Typen auf der Scheibe 4 aufnehmen soll.
und wihrend sich die Scheibe dreht, fallen
die in die Zufiihreinrichtung gelegten
Typen nacheinander auf die Scheibe und
werden an dem Signalhebel vorbeigetra-
gen, wo sie wirken, und dann von der
Scheibe durch eine Fithrung H in einen
Empfinger G getragen Viele andere Vor-
richtungen wurden vorgeschlagen, um das
gleiche Ziel zu erreichen — nidmlich das
Herstellen und Unterbrechen des Strom-
kreises; aber ich glaube, diese Beispiele
werden das Prinzip veranschaulichen. Auf
die Quecksilberbecher kann verzichtet und
durch geeignete Metallplatten ersetzt wer-
den.

Der zweite Teil meines Gerétes dient der
Registrierung der Signale oder Sitze, die
von der Station iibermittelt werden, wo das
zuvor beschriebene Gerit aufgestellt ist;
und es besteht aus einem Elektromagneten,
der sich in dem oben beschriebenen Schalt-
kreis befindet und mit diesem verbunden
ist, und einem Uhrwerk zum Bewegen des
Papiers oder eines anderen Aufzeichnungs-
mediums, und es kann auch ein Alarm
angehidngt werden. Der Elektromagnet
kann von beliebiger zweckméaBiger Kon-
struktion sein und wird jedesmal aufgela-
den, wenn der Stromkreis geschlossen
wird, wie oben, und entladen, wenn er
unterbrochen wird. Gegeniiber den Stdben
des Elektromagneten (Beispiel 10) Cist ein
Anker fangebracht, der am aufrechten Arm
eines gebogenen Hebels 4 aufgehédngt ist,
dessen Drehpunkt bei a liegt. Dies ist am
deutlichsten im Schnitt dargestellt, Abb. 4.
Am Ende des horizontalen Arms dieses
Hebels sind ein oder mehrere Bleistifte,
Fiillfederhalter oder andere geeignete Mar-
kierungsinstrumente angebracht, direkt
darunter befindet sich ein geeigneter
Zylinder D, tiber den das Papier lduft, auf
dem das Register erstellt wird. Dieser Zy-
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linder dreht sich um seine Achse und ist
durch ein Rdderwerk und Ritzel mit einem
Federhaus m von gewdohnlicher Konstruk-
tion verbunden, das durch ein Gewicht und
eine darauf gewickelte Schnur angetrieben
wird, und auch mit einer Fliege £, die seine
Bewegung reguliert. In der Nédhe des Zylin-
ders D ist eine Rolle oder Spule d angeord-
net, auf der ein Papierstreifen aufgewickelt
ist, dessen Ende tiber den Zylinder D getra-
gen und darauf mittels zweier Bénder oder
Endlosbinder, je eines, daran festgehalten
wird, die um zwei Riemenscheiben herum-
laufen, b b, eine auf jeder Seite des
Zylinders D. Dies ist deutlich in Abb. 2 und
4 dargestellt. Durch diese Anordnung wird
ersichtlich, dass, wenn der Elektromagnet
geladen wird, das Markierungsinstrument
auf das Papier gebracht wird, das es gleich-
zeitig in Bewegung versetzte, indem es
einen Draht g entfernte, der so mit dem An-
ker verbunden ist, dass er von der Fliege k£
zuriickgezogen werden kann, und es ihm
ermdglicht, sich zu drehen (siehe Fig. 4 und
5) und macht eine ldngere oder kiirzere
Markierung, je nachdem, wie lange der
Stromkreis geschlossen ist.

Mein Zeichensystem besteht aus Punk-
ten und Strichen, die verschiedenartig zu
Buchstaben und anderen Zeichen zusam-
mengesetzt sind, von denen ein Muster in
Beispiel 1, 2 und 3 dargestellt ist auf den
Signalhebel fillt und sofort wieder steigt,
wenn sich der Typ weiterbewegt; und wenn
eine Linie gebildet werden soll, wird die
Kerbe in der Schrift erweitert, so dass der
Hebel fiir einen ausreichenden Zeitraum
unten bleibt, um die erforderliche Linie zu
machen.

Die Alarmglocke (gezeigt bei 4, Bei-
spiel 10, Fig. 5) wird mit Hilfe eines
Hammers geschlagen, der durch einen
zusidtzlichen Elektromagneten betétigt
wird, der in denselben Stromkreis wie der
erstgenannte gelegt wird. Die Maschinerie
fiir diesen Zweck kann verschiedenartig
modifiziert werden, und daher braucht
keine besondere Beschreibung gegeben zu
werden.

Jede geeignete Anzahl von Registrie-

rungsstationen kann mit derselben Schal-
tung verbunden werden, die alle wie oben
beschrieben aufgebaut sind und funktio-
nieren.

Um die Kommunikation durch meinen
Apparat effektiver zu erweitern, nehme ich
die folgende Anordnung an, wodurch ich
eine beliebige Anzahl zusitzlicher Batte-
rien oder Generatoren des genannten
Stroms verwenden und durch die ich nach
und nach eine beliebige Anzahl aufein-
ander folgender Stromkreise verbinden
kann, ndmlich: Ich platziere an jedem
Punkt im ersten Stromkreis einen Elektro-
magneten mit einem gegeniiberliegenden
Anker auf einem Hebel, wie dem, der zum
Registrieren beschrieben wurde. aber statt
des Markierungsinstrumentes befestige ich
am Ende des Hebels einen Dirigenten, wie
er beim ersten oder Signalhebel beschrie-
ben ist. Dies verbindet die Leiter eines
neuen Stromkreises, der mit einer anderen
Batterie verbunden ist, und dies konnte
endlos fortgesetzt werden.

Die Leiter konnen auf jede zweck-
mafige Weise isoliert werden und kénnen
tiber oder unter der Erdoberfliche verldn-
gert werden, wie es am wiinschenswertes-
ten erscheint, und von jeder geeigneten
Konstruktion getragen oder eingeschlossen
wird.

Es wird bemerkt, dass jedes Vokabular,
jedes Zeichensystem oder jede geheime
Chiffrierschrift bequem bei der Kommuni-
kation mit diesem Telegraphen verwendet
werden kann, und jede Art, den Stromkreis
herzustellen oder zu unterbrechen, ange-
nommen werden kann, wobei das Ziel darin
besteht, dies in angemessenen Abstinden
zu tun.

Nachdem ich meine Erfindung so voll-
standig beschrieben habe, mochte ich klar-
stellen, dass ich nicht die Verwendung des
galvanischen Stroms oder der elektrischen
Strome zum Zwecke der telegrafischen
Kommunikation beanspruche; sondern:

Was ich speziell als meine Erfindung
und Verbesserung beanspruche, ist -
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1. Nutzung der Bewegungskraft des Mag-

netismus, wenn er durch die Wirkung
eines solchen Stroms oder solcher
Strome entwickelt wird, als Mittel zum
Betreiben oder Antreiben von Maschi-
nen, die verwendet werden konnen, um
Signale auf Papier oder ein anderes
geeignetes Material einzuprdgen oder
darin Tone zu erzeugen auf beliebige
Weise zum Zwecke der telegrafischen
Kommunikation. (Die einzige Art, wie
der galvanische Strom daher verwendet
werden soll, ist die Zersetzung und die
Einwirkung oder Ausiibung der Ablenk-
kraft eines Stroms auf einen magneti-
sierten Nadelstab, und die so erzeugten
Zersetzungen und Ablenkungen waren
Gegenstand der Untersuchung , und hat-
ten keine Féahigkeit, die Kommunikation
aufzuzeichnen. Ich bezeichne daher
meine Erfindung als den ersten auf-
zeichnenden oder druckenden Telegra-
phen mittels Elektromagnetismus. Es
gibt verschiedene bekannte Arten,
Bewegungen durch Elektromagne-
tismus zu erzeugen, aber keine davon
wurde bisher angewendet Druck- oder
Aufzeichnungsmaschinen zu betdtigen
oder in Bewegung zu setzen, was der
Hauptpunkt meiner Erfindung und
Verbesserung ist).

2. Das aus Punkten und Linien bestehende

Zeichensystem, im wesentlichen wie
hier dargelegt und dargestellt, in Kombi-

nation mit dem Telegraphen zur Auf-
zeichnung von Signalen.

3. Die Typen und Regeln in Kombination

5.

mit den Signalhebeln, wie hierin be-
schrieben, zum Zwecke des Verbindens
und Unterbrechens des Galvanismus-
und Elektrizitatsstroms.

. In Kombination mit einem fiir tele-

graphische Zwecke verwendeten, mit
Elektromagneten betriebenem Uhr-
werk, das durch ein Gewicht oder eine
Feder betitigt wird, um das Material, auf
dem die Aufzeichnung erfolgen soll,
unter dem Registrierstift zu bewegen,
im Wesentlichen in der angegebenen
Weise.

Die Kombination von zwei oder mehr
Galvanik- oder Elektrizitidtskreisen, die
durch unabhéngige Batterien Elektro-
magnete betreiben, wie oben beschrie-
ben.

Zu Beurkundung dessen habe ich am 27.

Dezember 1845 die obige gednderte Be-
schreibung der Erfindung mit meinem Na-
men unterschrieben, und auf die oben ge-
dnderte Spezifikation der Erfindung, wurde
miram 20. Juni 1840 ein Patent erteilt.
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Blatt 1 von 4.
S. E. B. Morse.
Telegraph Signs.

0 .
N 1647.(79) Patentiert am 13. Januar 1846,
Art der Ubermittlung von Informationen durch Signale durch Anwendung von
Elektromagnetismus.
Beispiel 1 Fiir Nummerierungen
Erste Ausfiihrung
17 2 3 4 5 6 7 8 9 0 0
Zweite Ausfiihrung
O 00 000 0000 00000 D00000 S000000 0000000E 0000000008 0000000000 m m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 0
Dritte Ausfiihrung
1 2 3 4 5 7 8 0 0
Vierte Ausfiihrung
17 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Beispiel 2
Fiir zusammengesetzte Ziffern
Erste Ausfiihrung Zweite Ausfiihrung
.o e mm mm eecee ceccee oee oo (1] 0 mm mm Q0000 000000 000 0000
2 1 0 5 6 3 4 2 1 0 5 6 3 4
Dritte Ausfiihrung Vierte Ausfiihrung
WV AASWWWWW WY WWe s s s T e st e
2 1 0 5 6 3 4 21 0 3¢ 3 4
Beispiel 3 Fiir Buchstaben
a b c d e f gj h iy k 1 m n
. p q_ e s_z == cm= = = =e
Das Typensystem
Beispiel 4 1. Fiir Nummerierungen
Figur 1
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Figur 2
I/
T e e i il el B T
Beispiel 5 2. Fiir Buchstaben
a b c d e f gj h iy k / m
Beispiel 6 Typ fiir kreisformige
Grund-Regel
Fig. 1
4
7’ Zeu%
liomas LJask Fig. 3 Lrfinder
Aoxr gack:sé'n Sam. ;f‘]m% 5]2; rse
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S. F. B. Morse.
Telegraph Signs.

N°1,647. (79) Patentiert am 15. Januar 1846,
Art der Ubermittlung von Informationen durch Signale durch Anwendung von
Elektromagnetismus.
Beispiel 10
Register

>~

T/
&

| _Leitung

™ Leitung

Fig. 2

2 T — Leitung

— ~—— Leitung

Fig. 3

N e
X

Leitung”

Pendelheber
Alarm d
. C
Fig. 5 g 2
Magnet i
Glocke Ep
Zahn
Pendelhebel
T TRk
fromas L3/ as. FrRnder
;%/exr Zi'acf.rﬁn 31171: 36% j‘Z;rJe
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S. E. B. Morse.
Telegraph Signs.

N°1,647.(79) Patentiert am 15. Januar 1846.
Art der Ubermittlung von Informationen durch Signale durch Anwendung von
Elektromagnetismus.
Beispiel 7

Type-Regel

L5\ Y
T T

Beispiel 8
Fig. 1 Basis-Regel (Gerade)
c

Signalhebel
A pa)

3% Regel-Type
é ) D Y/ ié Y/ Gerillte Bahn D )
AL

Fig. 2

L eituné Leitung 1 %
'8

Fig. 3 @ {_‘_

(4

Beispiel 9
Basis-Regel (Kreisformig)

C G Signalhebel

Arten

A
a . T
i s A

Leitung Leitung

D
7 Zeu{wgt
/t‘(’ymaJ [aJE fr 'nder
ﬁfexr z-i'ack:ré'n ‘3m T% aZZrJe
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S. E. B. Morse.
Telegraph Signs.

N°1,647. (79) Patentiert am 15. Januar 1846,
Art der Ubermittlung von Informationen durch Signale durch Anwendung von
Elektromagnetismus.
Batterie Signalhebel
Elektromagnet
Anker (Armatur) =7—
=1=]
g
[P]
(%
ZE en U
ames xﬂﬁc reqgor
J% gj‘ ﬁrc%éy :511711 %J%TJE
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Patentschrift Nr. 4.453 von Morse vom 11. April 1846.

United States patent-Biiro

SAMUEL F. B. MORSE AUS NEW YORK, N. Y.

Verbesserungen am elektromagnetischen Telegrafenen.

Spezifikation, die Teil des eingereichten Patents Nr. 4453 vom 11. April 1846 ist.

An alle, die es betreffen mag:

Es sei bekannt, dass I, S. F. B. MORSE
aus New York, im Land New York und im
Staat New York, eine neue und niitzliche
Verbesserung des elektromagnetischen
Telegraphen erfunden hat; und ich erklére
hiermit, dass das Folgende eine vollstédn-
dige, klare und genaue Beschreibung der
Konstruktion und des Betriebs davon ist,
wobei auf die beigefiigten Zeichnungen
Bezug genommen wird, in denen -

Fig. 1 ist eine vertikale Langsansicht
durch die Maschine. Abb. 2 ist ein Plan von
oben. Fig. 3 ist eine Seitenansicht.

Der Aufbau meines Apparats ist wie
folgt: In der Schnittansicht von Abb. 1 stellt
A die Basis dar, bei der es sich um ein
langliches Brett handelt, an dem alle
anderen Teile befestigt sind. In der Néhe
eines Endes dieser Basis befinden sich zwei
Teile mit den Buchstaben y.) Diese Standar-
ds werden durch harfenférmige Gussteile
dargestellt, die in geringem Abstand von-
einander angeordnet sind und die Zapfen
eines kurzen Zylinders in der Nidhe ihrer
Oberseite tragen, um die ein Papierstreifen
12, beliebiger Lange aufgewickelt und von
dort der Maschine, wie nachstehend be-
schrieben, zugefiihrt wird.

In der Nidhe der Mitte des Sockels 4 be-
findet sich der Elektromagnet des Regis-
ters, der wie folgt aufgebaut ist: Zwei
Rundstdbe aus Weicheisen sind jeweils in
eine Spule aus isoliertem Kupferdraht C ge-
legt, wobei die unteren Enden der Salzstébe
B' verbunden sind durch eine Querstange
D, die sich von einer zu der anderen
erstreckt, durch die sie hindurchgehen und

an der sie durch Schrauben befestigt sind.
Die oberen Enden dieser Stdbe tiber den
Spulen kriimmen sich nach innen aufeinan-
der zu und kommen fast zusammen, ohne
sich zu beriihren, wie bei B’, Abb. 4, ge-
zeigt, und die dulersten Enden sind nach
oben gedreht, wie bei F', dieselbe Abbil-
dung, gezeigt.

Unmittelbar vor den oben genannten Spu-
len Cist an der Basis ein aufrechter Stédnder
11 befestigt, durch den ein Bolzen [/ hori-
zontal gesteckt wird, mit seinem Kopf
driickt er gegen eine Platte J zwischen ihm
und dem Sténder H. Dieser Bolzen verlduft
zwischen den beiden Spulen C und auch
durch eine Querstange L, die sich von einer
Spule zur anderen erstreckt. An seinem
Ende ist eine Schraube, auf die eine Mutter
K aufgeschraubt ist, die die beiden Spulen
und die Weicheisenstangen fest an ihren
Stellen sichert. Jeder der Driahte hat oben
und unten holzerne Kopfe oder Wangen,
mit Bindedrdhten, die sich von einem zum
anderen erstrecken, um den Draht zusam-
men zuhalten.

Oben auf dem Standard H befindet sich
eine Querstange O, die dauerhaft mit dem
Standard verbunden ist und an jedem Ende
eine Rindelschraube (mit den Buchstaben
O und P) hat, deren Ende sich bis fast zu
einem Hebel M M nach unten erstreckt.
direkt unter dem Balken Q, der den
"Stifthebel" bezeichnet. Ein Arm dieses
Hebels ragt tiber die oben genannten
weichen Stibe hinaus, wo ein Anker G aus
weichem Eisen daran befestigt ist, der sich
iiber die Oberflache der Enden beider Stibe
B’ des Elektromagneten erstreckt, wie im
Plan gezeigt Fig. 2. Am anderen Ende des
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Hebels sind mehr oder weniger Punkte 5
befestigt, die nach oben zu einer Stahlrolle
4 direkt unter deren Mitte vorstehen, wie
nachstehend beschrieben.

Das Ausmal der Vibration des Hebels M
wird durch die oben genannten Réndel-
schrauben ORreguliert, deren Dreh-punkt h
im Standard H liegt. Die Schraube O dient
zur Begrenzung der Aufwirtsbe-wegung
des Stifts oder der Punkte 5 und P, bei ihrer
Abwirtsbewegung wird eine Federiile

An derselben Basis 4 wie die anderen
oben beschriebenen Teile ist ein geeigneter
Rahmen befestigt, der das Uhrwerk zum
Zufiihren des Papiers von der Rolle enthilt.
Diese Uhr besteht aus einem Zylinder oder
Zylinder x, um den eine Schnur /0 ge-
wickelt ist, an der ein Gewicht // aufge-
héngt ist. Auf diesem Federhaus befindet
sich an einem Ende ein Sperrrad, x *, und auf
der gleichen Welle wie das Federhaus
befindet sich ein Stirnrad, x’’, mit einem
Federklick, &hnlich einer gewohnlichen
Uhr.

Dieses Rad ist durch ein Ubersetzungs-
getriebe mit dem Zylinder 3 verbunden, auf
den ein Zylinder 2 mittels einer Feder V
gedriickt wird, die tiber die Oberseite des
Rahmens verlduft, wobei ihre Enden nach
unten klappen und darauf liegen die Zapfen
von Zylinder 2 auf, Abb. 2 und 3, und halten
die obere Walze nieder. Der Druck wird
durch die Schrauben W oben reguliert.
Diese Zylinder ziehen den Papierstreifen
12 zwischen sich, nachdem er unter einem
Zylinder 4 hindurchgegangen ist, der iiber
den oben beschriebenen Stiften angeordnet
ist, wobei in dem Zylinder Nuten 4’ sind,
die direkt gegentiiber den Spitzen geschnit-
ten sind.

Zusétzlich zu der oben beschriebenen
Maschine gibt es das, was ich einen "Em-
pfangsmagneten" nenne, mit der folgenden
Konstruktion und Verwendung. Es ist in
den Fig. 2 und 3 dargestellt und besteht aus
einem Stab aus Weicheisen /', dessen zwei
Enden /' f rechtwinklig nach oben gebo-
gen sind und deren Durchmesser grof3er als

der untere horizontale Teil 7 ist , die flach
sein kann. Am oberen Ende eines der
Pfosten, /~, ist eine horizontale Stange, g °,
angeschraubt, die sich bis zu einem Punkt
direkt neben dem anderen Pfosten, 1, er-
streckt (deutlicher im Umriss von Abb. 2 zu
sehen) und dessen Ende sich oben im glei-
chen Abstand von J ° dreht wie das Ende
von /. Das obere Ende des Pfostens f° und
der Stab g f /~ gibt es eine groBe flache
Drahtspule, die aus einem Draht von
betrdchtlicher Lidnge besteht, sagen wir
eine Meile, mehr oder weniger, in jeder
Spule. Diese Spulen verbinden sich mit
einer Batterie, e, Fig. 3, an der anderen
Station durch einen Draht von einer der
Spulen und mit der Erde als Leiter zur
anderen, wie im Folgenden be-schrieben.
Der Stromkreis kann durch ei-nen Apparat
unterbrochen oder geschlos-sen werden,
der aus einem geraden Hebel oder
Schliissel besteht, d, Feigen. 2 und 3, an
dessen einem Ende ein Draht, g ', Abb. 3,
angeschlossen ist, und ein Vorsprung aus
Metall, e, der den Amboss bildet, ist an dem
anderen Draht, e ', befestigt, der den Rest
des Stromkreises bildet. Wenn der Hammer
auf dem Hebel 4 auf den Amboss niederge-
bracht wird, schlie3t er den Stromkreis, wo-
durch der Stab /” /° des Empfangsmagneten
an der gegeniiberliegenden Station magne-
tisiert wird. Dies zieht einen Anker oder
Anker, d’’, auf den kurzen Arm eines gera-
den Metallhebels, d’, der an Metallstindern
d’ dariiber aufgehingt ist, der den langen
Arm des Hebels anhebt und in Kontakt mit
einer Messingeinstellung bringt - Schrau-
be, A, platziert iiber und in der Nihe ihres
Endes, an der der Draht befestigt ist, der zu
einem Pol der lokalen Batterie £ fiihrt. Der
Drahti’i”"vom anderen Pol der Batterie ist
mit den Metallstiben d * verbunden, die den
Zapten des Hebels d’ tragen, und vervoll-
standigt so den Stromkreis, der den
Elektromagneten B zum Schreiben enthilt,
indem man hilt Dies ist erforderlich, damit
der Magnet den oben beschriebenen Anker
G nach unten ziehen kann, wodurch die
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Punkte 5 auf dem Papier 12 markiert
werden. (Siehe Fig. 1.)

Am Arm M der Feder ist eine Bremse S,
die ein gewohnlicher einfacher Hebel ist,
mittels einer Verbindungsstange 6 befes-
tigt, um von einer Reibungsrolle angeho-
ben zu werden, wenn die Feder zum Mar-
kieren und Lassen gebracht wird um das
daran befestigte Uhrwerk auszuschalten,
das das Papier in Bewegung setzt. Diese
Bremse & ist an der Welle 7 befestigt, die
etwas oberhalb der Reibscheibe 9 angeord-
net ist, die mit dem Uhrwerk verbunden ist,
auf das die Bremse wirkt. Auf derselben
Welle 7 mit der Bremse befindet sich eine
Rolle z, die durch ein Endlosband mit einer
kleineren Rolle auf der Welle des Fasses
verbunden ist, auf der die Gewichtsschnur
aufgewickelt ist. Dies bewirkt, dass die
Bremse, wenn sie durch den Hebel M
angehoben wird, sich langsam senkt, bis sie
auf die Reibscheibe 9 trifft und das Uhr-
werk anhilt, nachdem eine ausreichende
Menge Papier durch seine Wirkung abge-
laufen ist, um die Liicken am lédngsten zu
bilden ruht zwischen den Bewegungen des
Stifthebels M und hilt so die Pause ein, bis
das Schreiben aufhort, wonach es allméh-
lich abfillt und die Maschine angehalten
wird.

a ist eine im Boden vergrabene Kupfer-
platte, von der ein Draht b zu einer Batterie
e aufsteigt. Diese nenne ich die "Hauptbat-
terie". Von dort erstreckt sich der Draht zu
einem Empfangsmagneten f, der in einem
fritheren Abschnitt beschrieben und bei f,
Fig. 1 und 3, dargestellt ist. Von dort wird
ein Draht e’ zur gegeniiberliegenden
Station fortgesetzt und dort mit dem ver-
bunden Amboss e des Schliissels d, wie
oben beschrieben, und von dort zu einer an-
deren Kupferplatte, g, im Boden. Das Ver-
binden dieses Stromkreises mittels des
Schliissels d magnetisiert den Empfangs-
magneten und bewirkt, dass sich der Hebel
d’ bewegt, iiber eine lokale Batterie k
werden die weichen Stibe B von Fig. 3
magnetisiert, die auf den Stifthebel einwir-
ken, der bewirkt, dass es auf dem Papier
markiert wird.

Die Ersparnis der galvanischen Kraft
durch die Einfithrung des Empfangsmag-
neten ist offensichtlich. Wenn die Ausdeh-
nung der Telegraphenleitung sehr gro8 ist,
wird der Widerstand gegen den Durchgang
des galvanischen Stroms proportional
erhoht, und eine riesige Batterie wiirde
erforderlich sein, um den Stift mit Hilfe der
kleinen Abmessungen zu betreiben, und er
hat eine verhéltnisméBig kurze Drahtlinge
um ihn herum; aber ich habe entdeckt, dass
durch die Verwendung einer sehr groflen
Drahtspule, wie beim Empfangsmagneten,
ein gentigend starker Magnet erzeugt wird
(obwohl die Lénge der Telegrafenleitung
sehr gross sein kann) mittels einer kleinen
galvanischen Batterie. Das gleiche Ausmalf}
an galvanischer Batterie, das keinen ver-
fligbaren Magnetismus in den Register-
magneten erzeugen wiirde, 14dt den Em-
pfangsmagneten in einem solchen Ausmaf}
auf, dass es mir ermoglicht wird, Bewe-
gung zu erzeugen und somit nach Belieben
den Stromkreis der kleinen lokalen Batterie
herzustellen und zu unterbrechen. was mir,
da ich an Ort und Stelle bin und den Regis-
termagneten auflade, eine perfekte Kon-
trolle tiber ihn und die damit verbundenen
Apparate gibt. Daher greife ich auf zwei
Magnete und zwei Batterien zuriick, von
solch relativen Eigenschaften, wie ich sie
beschrieben habe, um eine Kommuni-
kation {iber jede gewiinschte Entfernung zu
bewirken, ohne die Gré8e der galvanischen
Hauptbatterie in betrdchtlichem Malle zu
erhohen, was an sich eine grole Kosten-
quelle darstellt

Was ich als meine Erfindung bean-
spruche und durch ein Patent sichern
mochte, ist -

1. Der Empfangsmagnet oder ein
Magnet mit dhnlichem Charakter, der
eine solche Beziehung zum Regis-
triermagneten aufrechterhidlt, oder
eine magnetische Einrichtung zum
Registrieren, und die Lénge der
Strom- oder Telegrafenleitung, die es
mir ermdglichen wird, eine lokale
Batterie einzusetzen, solche Bewe-
gung oder Energie fiir die Registrie-
rung, die sonst ohne die Verwendung
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einer viel groBeren galvanischen Bat-
terie nicht erhalten werden konnte.

. Die Verwendung einer lokalen Batte-
rie und eines Magneten in Kombina-
tion mit einer Batterie und einem
Magneten, die mit der Hauptleitung
oder den Hauptleitungen verbunden
sind, wie fiir den oben angegebenen
Zweck beschrieben.

3. Die Kombination des mit dem Uhr-
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werk verbundenen Apparat zum Ab-
heben des Papiers und Anhalten mit
dem Federhebel M.

. Die Kombination der im Stifthebel

befestigten Punkte mit der gerillten
Rolle N zum Markieren auf Papier,
wie oben beschrieben.

Zeugen:

ALFRED VAIL,
J.J.GREENOUGH.
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0. 2. 2. 0. 4. Nachfolgender Text stammt aus den Biichern ,,Der elektrische Telegraph* von Dr.
Friedrich Heeren 1854 und ,,Die elektromagnetische Telegraphie* von L. Drescher
aus den Jahren 1848 und 1849.

Der Drucktelegraph

Mit diesem Namen bezeichnet man alle solche Telegraphenapparate, welche auf
Papier erkennbare Zeichen machen, gleichviel, ob diese Zeichen wirkliche
Buchstaben sind, oder nicht. Unter ihnen besitzt der Apparat des Amerikaners Samuel
F. B. Morse so gro3e Vorziige, sowohl durch seine Einfachheit und Bequemlichkeit als
auch durch seine Schnelligkeit, dass er, auler dem Nadeltelegraphen, ziemlichalle
tibrigen Telegraphen verdrédngt hat, wie er denn auch nicht nur in Amerika, sondern
auf den meisten Telegraphenlinien Deutschlands und Frankreich in Gebrauch ist.

Zur Veranschaulichung der Idee kann die Skizze Fig. 1 dienen. Ein Elektromagnet
a ist in aufrechter Stellung auf einem Brett befestigt; als Anker dient der eine Arm b
eines Hebels, der seinen Drehpunkt in ¢ hat, und an dessen anderem Arme d sich eine
aufwirts gekehrte Spitze befindet. Ueber dieser Spitze ist eine kleine messingene
Walze e, gegen welche sich eine zweite Walze i driickt. Diese letztere kann durch ein
Uhrwerk in Drehung gesetzt werden, wodurch ein schmaler Papierstreifen g mit
maBiger Geschwindigkeit fortgezogen wird. Sobald von einer entfernten Station ein
elektrischer Strom durch die Spirale des Elektromagneten geleitet wird, in diesem also
Magnetismus erregt wird, zieht er den Anker zu sich herab und bewirkt, dass die
Spitze d ein vertieftes Griibchen in den Papierstreifen driickt. Hort der elektrische
Strom, mithin der Magnetismus des Elektromagneten auf, so zieht eine kleine Feder n
die Spitze wieder herab. Auf diese Art konnen beliebige Punkte und Striche auf dem
Papier hervorgebracht werden, erstere, wenn der Strom eine, wenngleich sehr geringe
Zeitanhilt.

Figur 2 zeigt die nihere Einrichtung des Morse schen Telegraphen nebst Relais
(von welchem weiter unten gehandelt werden wird) und die Papierrolle. 4 der Tele-
graph, B die Papierrolle, C das Relais, D die Lokalbatterie. Das Gertist des
Telegraphen besteht aus zwei parallel neben einander auf einem Brett a befestigten
messingenen Platten b b b von der aus der Figur ersichtlichen Gestalt; in der Figur ist
nur die eine hintere Geriistplatte dargestellt, man hat sich also die andere dazu zu
denken, so dass sich der Mechanismus zwischen ihnen befindet, mit Ausnahme
jedoch der Rolle und des Sperrrades z, welche auBlerhalb der anderen Gertistplatte
liegen. ¢, zwei Elektromagnete auf der gemeinschaftlichen Eisenplatte d; in der
hintere gezeichnet und man hat sich den zweiten dicht davor zu denken. e, der Anker in
Gestalt eines horizontalen eisernen Zylinders, so lang, dass er zu beiden Elektro-
magneten reicht. f, der Hebel, auf einer Achse g drehbar, /4, die Druckspitze, i, eine
Stellschraube, deren unteres Ende sich auf den Kopf der Schraube & legt, wenn beim
Aufhoren des elektrischen Stromes der Hebel zuriickgeht. Eine zweite Stellschraube /
dient dem hinteren Ende des Hebels als Unterstiitzung um zu verhindern, teils dass der
Anker mit dem Magnet in Beriihrung komme, weil er sonst bei Unterbrechung des
elektrischen Stromes nicht momentan losgelassen wird. m, die durch eine
Stellschraube » beliebig anzuspannende Spiralfeder. Simtliche Stellschrauben sind
mit Kontermuttern versehen, um ganz fest gestellt werden zu konnen. o und p, die zum
Fortziehen des Papierstreifens ¢ dienenden Walzen, deren eine o durch Federn gegen
die andere gedriickt ist. Die Oberflache derselben ist, um das Papier besser zu packen,
rauh gemacht und die obere ist an jener Stelle, wo der Stift in das Papier eindriickt, mit
einer Furche versehen. r, zwei messingene Backen (in der Figur ist nur die hintere
sichtbar), sind durch Schrauben zu befestigen, welche dem Papierstreifen zur richti-
gen Fithrung dienen.

Das Uhrwerk, welches dazu dient, die Walze p umzudrehen, wird durch ein Ge-
wicht zunédchst auf die Rolle # und das Rad u, dieses greift in das Getriebe v ein und
dreht also auch das Rad w, welches nun wieder das Rad der Walze p umtreibt. Um die
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zu schnelle Drehung zu verhindern, ist ein Windfang x angebracht, der durch zwei
zwischengelegte Rdder mit dem Triebwerk in Verbindung steht. Ist die Kette, welche
in Wirklichkeit viel ldnger ist, als sie in der Zeichnung gemacht werden konnte,
abgelaufen, so windet man das Gewicht mittelst der Rolle und des Schliissels z wieder
auf. Die Rollen 7 und z enthalten auf der Peripherie kurze Ziahne, welche in die Ketten-
glieder eingreifen und so das Abgleiten der Kette verhindern.

Die Papierwalze B ist von Blech und besteht aus zwei parallelen, 1 Zoll (die Breite
des Papierstreifens) von einander entfernten Scheiben.

Das Relais. Diese ebenso sinnreiche wie wichtige Erfindung Wheatstone's hat den
Zweck, den auBlerordentlich schwachen Strom einer langen Telegraphenleitung,
welcher bei weitem nicht die nétige Kraft haben wiirde, um Locher in Papier zu
stechen oder dhnliche mechanische Wirkungen hervorzubringen, durch einen
kréftigen Strom zu ersetzen. Zwar wiirde man den Strom durch Vermehrung der Zahl
der galvanischen Elemente verstirken konnen, allein um bei sehr grofien
Entfernungen noch hinldngliche Kraft zu behalten, wiirde eine ganz kolossale Batterie
erforderlich sein. Diesem groflen Uebelstande wird durch das Relais abgeholfen, wel-
ches daher nicht allein bei dem Morse schen Telegraphen, sondern auch zu vielen
anderen Zwecken mit dem groBten Vorteil angewandt wird, und als ein allgemeines
Hilfsmittel der Telegraphie eine ndhere Betrachtung verdient.

Die Idee des Relais (Uebertragers) ist folgende: Der aus der Leitung kommende
schwache Strom wirkt auf einen Elektromagnet, und erzeugt in ihm einen sehr
geringen Grad magnetischer Kraft, wodurch ein kleiner, duferst leicht beweglicher
Anker angezogen wird. Diese unbedeutende, dem Auge kaum sichtbare Bewegung ist
geniigend, ein feines Knopfchen in Bewegung zu setzen und es mit einer metallenen
Spitze in Beriihrung zu bringen, wodurch eine besondere, in unmittelbarer Nihe des
Telegraphen aufgestellte Batterie, die Lokalbatterie geschlossen wird. Der Draht,
welcher den Strom dieser Lokalbatterie zu dem Knopfchen leitet, umkreiset aber auch
den Elektromagnet des Telegraphen, welcher folgendergestalt durch den kriftigen
Strom dieser Batterie getrieben seine Funktion verrichtet. Man ersieht daraus, dass die
durch die Drahtleitungen der Telegraphenlinien gehenden galvanischen Strome nur
allein durch die Relais der Stationen gehen, den Telegraphen selbst aber ganz fern
bleiben.

Wird der schwache Strom der Hauptleitung unterbrochen, so zieht eine zarte
Spiralfeder das feine Ankerchen des Relais zuriick und die um die Breite eines Haares,
auseinander, was vollkommen hinreicht, den Strom der Lokalbatterie génzlich und
momentan zu unterbrechen.

In unserer Figur ist C das Relais; a ein Elektromagnet von der oben in Fig. 3 darge-
stellten Einrichtung, von welchem aber hier nur die eine Hélfte gezeichnet werden
konnte, /5 der kleine Anker, der an einem Winkelhebel y sitzt, dessen Drehpunkt bei d
ist. ¢ die feine mittelst einer Stellschraube beliebig anzuspannende Spiralfeder, durch
welche der Anker von dem Magnet abgezogen wird. An dem unteren Ende des Hebels
ist das kleine Knopfchen 7, vor demselben die Spitze der Schraube 7, hinter ihm eine
isolierende Glasspitze, an welche sich der Knopf legt, wenn der Anker nicht
angezogen wird. Die messingene Mutter ¢ nebst der Schraube 7 ist durch ein Stiick
Elfenbein o isoliert. Sowohl die Spitze 7, als auch die isolierende Glasspitze werden
so gestellt, dass das Knopfchen 7 nur einen auBerordentlich kleinen Spielraum behilt,
innerhalb dessen es sich hin und her bewegen kann. A 4 sind die Dréhte, welche von der
entfernten Station den schwachen Strom herbeifiihren und den Elektromagneten des
Relais in Wirkung setzen. Indem nun zwischen dem Knopfchen € und der Spitze der
Schraube 5 Beriihrung eintritt, wird die Lokalbatterie D geschlossen, und dadurch der
Elektromagnet des Telegraphen in Téatigkeit gesetzt. Der Strom der Batterie lauft nun
in der Richtung der Pfeile durch den Draht 1 nach der Klemmschraube 5, von dieser

Seite 2
Seite - 79 -



nach der unteren Messingplatte 6, von dieser in das messingene Gertist des Relais,
sodann durch die Lager und Zapfen in den Hebel y und das Knopfchen €, von hier in
die Schraube 7, von dieser durch den Draht 7 nach der Klemmschraube 8, endlich
durch den Draht 9 nach dem anderen Pole der Batterie.

Der Schliissel, vermittelst dessen von der einen Station aus der Strom angekniipft oder
unterbrochen wird, um dadurch das auf der anderen Station befindliche Relais spielen
zu machen, ist in Fig. 3 abgebildet. Ein messingener Hebel a ist um den Punkt b
drehbar und l4uft bei ¢ in eine Spitze aus, wihrend der andere Arm bei d eine Schraube
enthélt. Zwei Federn e zu beiden Seiten des Schliissels driicken ihn an dieser (der
linken) Seite herab, so dass im Zustande der Ruhe die Spitze der Schraube d, mit dem
darunter befindlichen isolierten Ambos 7 in Beriihrung ist. Ein ebenfalls isolierter
Ambos o befindet sich unter der Spitze c, so jedoch, dass in der Ruhelage hier keine
Beriihrung statt findet. Driickt aber der Telegraphist den Knopf # herab, so kommen ¢
und o in Beriihrung, wihrend zugleich » und 4 aufler Beriihrung treten. Drei Drihte
gehen von dem Schliissel aus, ndmlich m, /und p, von welchen m mit dem Ambos 7, 1
mit dem Drehpunkt b, also auch mit dem Schliissel a, p endlich mit dem Anker o in
leitender Verbindung ist. Der Draht m wird mit der Erde, der Draht 1 mit dem Haupt-
leitungsdraht verbunden, der durch alle Stationen geht, endlich der Draht p mit dem
einen Pole der Leitungsbatterie ¢, deren anderer Pol durch die Drahte » und m mit der
Erde verbunden ist. 4, B und C seien die Relais dreier entfernter Stationen, welche
nebst vielleicht noch vielen anderen denselben Strom empfangen und arbeiten sollen;
von dem letzten C geht der Draht in die Erde. Man sieht nun leicht, dass bei der in der
Figur dargestellten Ruhelage des Schliissels die Batterie nicht wirken kann, da ja
zwischen o und c¢ eine Unterbrechung ist. So wie aber der Telegraphist den Knopf /
herabdriickt und ¢ und o in Beriihrung bringt, geht der Strom weiter durch den
Schlussel a, durch b und den Draht / nach der Hauptleitung, umkreist die
Elektromagnete saémtlicher Relais, geht von C in die Erde und kehrt durch die Dréhte
mund » zu dem anderen Pole der Batterie zurtick.

Gesetzt aber, es werde von C aus telegraphiert, so muss der Strom ungehindert
durch den Schliissel in 4 gehen, ohne dass die Batterie von 4 zur Wirkung kommt.
Gerade hierzu nun dient die Beriihrung zwischen der Schraube d und dem Ambos 7.
Der von dem Erddraht m kommende Strom geht in den Ambos n, von da in die
Schraube d, in den Schliissel a, von diesem durch » und den Draht 1 zur Hauptleitung.
Die hier beschriebene Einrichtung des Schliissels mit Riickkontakt bietet den groflen
Vorteil, dass die Batterien, sowohl die Leitungs- als auch die Lokalbatterien zur Zeit,
wo nicht telegraphiert wird, gedffnet bleiben, also weit weniger der Abnutzung
unterliegen, wihrend man sich sonst genoétigt sieht, sie stets geschlossen zu halten.
Dagegen ist sie mit dem Nachteil verkniipft, dass jeder Telegraph, also auch jene der
Zwischenstationen, mit einer Batterie versehen sein muss, um sprechen zu kénnen.
Aus diesem Grunde ist auf verschiedenen, z. B. den hannoverschen Telegraphenlinien
eine andere Einrichtung tiblich, wobei freilich die Leitungsbatterien bestindig
geschlossen sein miissen, die Lokalbatterien aber doch gedffnet bleiben konnen. Der
Schliissel Fig. 4 weicht von dem vorhergehenden darin ab, dass die Spitze ¢ und der
Ambos o ganz fehlt. In der Ruhelage ldsst er den Strom in Folge der Beriihrung
zwischen der Schraube d und dem Ambos # frei hindurch, wéihrend ein Druck auf den
Knopf den Strom unterbricht. Man telegraphiert hier also nicht wie sonst durch
Ankniipfung, sondern durch Unterbrechung des Stromes. Natiirlich miissen auch die
Relais eine dem entsprechende Einrichtung erhalten, damit wenn bei Unterbrechung
des Stromes der Anker des Relais losgelassen wird, der Strom der Lokalbatterie
angekniipft werde. Fig. 5 zeigt diese unbedeutende Aenderung des Relais, welches im
Uebrigen ganz die in Fig. 2 abgebildete Einrichtung behilt. Die leitende Spitze der
Swchraube 7 ist links, der isolierende Glasknopf rechts. Wenn nun im gewo6hnlichen
Zustande der Strom im Gange, der Anker des Relais also angezogen ist, so legt sich
das Knopfchen € an den Glasknopf, die Lokalbatterie ist also auBer Tatigkeit. Wird da-
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gegen der Schliissel herab gedriickt, der Strom der Leitungsbatterie (der Hauptstrom)
also unterbrochen, so legt sich € an 7, die Lokalbatterie kommt zur Wirkung und der
Telegraph macht das beabsichtigte Zeichen.

Um zu zeigen, wie bei dieser Einrichtung auch die Zwischenstationen ohne Batterie
sprechen konnen, dient die Skizze Fig. 6. 4, B, Cund D seien vier entfernte Stationen,
a a a a die Relais, b b b b die Schliissel derselben Stationen, c¢ ¢ die Batterien der
Endstationen, d d die Erdleitung zwischen denselben. Der Strom geht, wenn sich alle
Schliissel in der Ruhelage befinden, durch beide Batterien, alle Schliissel und Relais.
Wird aber ein Schliissel, z. B. der in C angedriickt, so ist der Strom unterbrochen,
samtliche Relais werden unmagnetisch und bringen ihre Lokalbatterien und Telegra-
phen zur Wirkung

Die durch den Morse schen Telegraphen zu gebenden Zeichen bestehen, wie schon
erwihnt, in Punkten und Strichen, durch deren Kombination die Buchstaben und
Ziffern dargestellt werden. Das gegenwirtig auf allen deutschen und 6sterreichischen
Telegraphenlinien als allgemein giiltig angenommene Alphabet ist folgendes.

a * — m — T X T

ac * —— * —— n — y — "/

b e . o — — — zZ — ——

c . oe — — — ¢ch — — — —

d . p +— — e e

e q — —  °* — > T T T T

f «— T - B - T T

o — — S -

h - . t — 9 _—

i u ot bP— — "

je— — ue v+ — — v e —— (Bindestrich)
k . v « — e — — — — (Apostroph)
[ — W — — ] — — — — — — (Bruchstrich)
1+ — — — — 6 —

2 — — — T

3 — — 8§ — — —

4 . 9 — — — —

5 eo e 7§ ——

Es istbei diesem Alphabeth das System beobachtet, die Buchstaben mit hochstens 4
Elementarzeichen, die Ziffern mit 5, die Interpunktionen und sonstigen Zeichen mit 6
zu machen; aullerdem sind den hdufiger vorkommenden Buchstaben die kiirzeren
Zeichen erteilt.

Beim Beginn einer Mitteilung wird erst eine Reihe Punkte gemacht, um durch das
Gerdusch statt des Weckers, den Telegraphisten der anderen Station zu rufen, damit er
das Uhrwerk seines Telegraphen angehen lasse und die Depesche empfangen konne.
Nach jedem Worte wird ein kleiner Zwischenraum gelassen z. B.

geganger; |

Ein getibter Telegraphist macht in der Minute wohl 80 bis 100 Buchstaben; es ist
aber bei so groBBer Geschwindigkeit sehr schwer, die einzelnen Zeichen so scharf und
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gut geordnet auszufiihren, dass das Lesen der Schrift mit Leichtigkeit zu vollfiihren
wire.

Man hat versucht, den Morse'schen Telegraphen dahin abzuindern, dass die
Punkte und Striche in zwei Reihen neben einander zu stehen kommen, wodurch eine
bedeutende Abkiirzung der Zeichen moglich ist. Es ist aber dann entweder eine Draht-
leitung mehr oder eine komplizierte Einrichtung des Schliissels und der Relais
erforderlich, wodurch die Richtung des Stromes bestindig umgekehrt werden kann,
Uebelstinde, welche durch den kleinen Vorteil etwas kiirzerer Zeichen bei weitem
nichtaufgewogen werden.
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Fig. 2.
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Der Weg der Morsetelegraphie nach Deutschland!

Schnell hatte man erkannt, dass die Morsetelegraphie wesentliche Vorziige gegen-
tiber den européischen Entwicklungen der Nadeltelegraphie und der Zeigertelegraphie
besitzt. Anzufiihren sind hier erstens die Ubertragung bis zu 100 Buchstaben pro
Minute und die grof3e Reichweite.

Zwischen 1839 und 1845 versuchte Samuel Morse erfolglos, seine von ihm erfun-
dene Morsetelegrafie in Europa patentieren zu lassen.

Das nutzen der Amerikaner William Robinson in Begleitung seines Stiefsohns,
Charles B. Robinson aus. 1847 brachten sie die ersten beiden, von Charles L. Chapin
nach dem Morsesystem gefertigten Morseapparate, deren Register aus der Werkstatt
von Chubbuck in Utica, New York, bestand, mit den zugehorigen Stromschliisseln

(Morsetasten), den Relais und den notwendigen Batterien (nach Grove) nach Deutsch-
land.

In Hamburg angekommen, versuchten sie iiber die Zeitung Interessenten fiir diese
Technik zu finden. Darauthin wendet sich Morse an den amerikanischen Botschafter
in Wien, William H. Stiles und beklagt, dass die Robinsons ohne sein Einverstindnis
nach Europa kamen und fiirchtete um mégliche Lizenzzahlungen der 6sterreichischen
Regierung. Nachfolgend die besagte Anzeige:

Amerikanischer electro - magnetischer
Telegraph.

ER Unterzeichnete, von Newyork, Vereinigte Staaten

von Nord - Amerika, erlaubt sich hiemit, den geehrten
Kaufleuten, Eisenbahn - Compagnieen und Allen, welche sich
fiir rasche Communicationen interessiren, die ergebene Mit-
Kaufleuten, Eisenbahn - Compagnieen und Allen, welche sich
fiir rasche Communicationen interessiren, die ergebene Mit-
theilung zu machen, dass er in Hamburg eingetroffen und
bereit ist, fiir die Construction und Anlegung von electro-
magnetischen Telegraphen nach der amerikanischen Methode
Contracte einzugehen. Das amerikanische System ist ohne
Zweifel das beste bis jetzt erfundene, ist 6konomisch in
Kosten und sicher in seinen Erfolgen, und kann Tag und
Nacht, so wie in jedem Wetter angewandt werden. Etwa-
ige Anerbietungen werden per Addresse der Herren Mo-
ring & C. in Hamburg erbeten, auf welche sich der
Unterzeichnete auch zu beziehen erlaubt.

Hamburg, den 30. Juni 1847.

William Robinson.

Bei den Betreibern der bislang optischen Telegraphenlinie von Hamburg nach
Cuxhaven, einer Schiffsmeldelinie, hatte William Robinson erfolg. 1848 wurde diese
Linie als erste Linie mit Morsetelegraphen in Betrieb genommen. Der dafiir
eingesetzte Telegrapheninspektor Friedrich Clement Gerke beschreibt in seinem 1851
erschienenen Buch ,,Der praktische Telegraphist® das System im einzelnen.

Der Schreibapparat: Ausschnitt aus diesem Buch:

Der Apparat, nach welchem ich die folgende Darstellung gebe, ist ein an unserer
Linie im GebrauchLinie im Gebrauch befindlicher Original-Amerikanischer von
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Shubbuck in Utica bei Newyork angefertigt, weicht jedoch von der in Alfred Vail's
(von mir tibersetzten) Schrift gelieferten Zeichnung wesentlich ab, und zeichnet sich
durch Einfachheit und zweckmaiBige Verbesserungen aus. - Verschiedene Meister, z.
B. in Berlin, Leipzig, Hannover, Hamburg, Wien u. a. Orten haben ihrerseits, bei
Anfertigung dhnlicher Apparate, wiederum Verdnderungen eingefiihrt und jeder
neuere Meister wird vielleicht abermals denselben Zweck durch noch andere Mittel
erreichen; die Form thut indef3 nichts zur Sache; das Resultat allein ist entscheidend,
und dieses spricht eben so sehr fiir den unsern wie flir andere, darum kann ich die
verschiedenen Modificationen ohne Nachtheil auf sich beruhen lassen. Das Prinzip
bleibt tiberhaupt dasselbe. Man betrachte nunmehr genau Fig. 12.

Fig. 12.

Verweilen wir zuerst bei dem sogenannten Schliissel (A), so ist es nothwendig,
zugleich neben der obern Ansicht auch eine Anschauung der Kehrseite zu geben, um
den Gang des Stromes, vermittelst der Connex- (

ionen, nebst Vorkehrungen und Wiederherstel-

lung derselben - worauf einzig und allein die
Kunst, telegraphisch zu schreiben, beruht -
anschaulich zu machen. - Die beiden Zwang-

schrauben a und b (Fig. 12) gehen durch das fl"i:
allgemeine Gestellbrett, aa, welches auf vier

kurzen Fiilen b ruht, nach a” und b’, (Fig. 13),

unterhalb der Basis des Apparats, und steht a”

mit ¢’, und b” mit d” mittelst festgeldtheten j
Kupferdrahts in Verbindung, so dal3, wenn z. B.
die elektrische Kraft, vermoge Stellung der Batterien in a eintritt, dieselbe nach a’,
unter dem Brett, hinunter steigt, durch den Draht nach ¢” geht, von da hinauf nach ¢
steigt, dann durch den mittlern Theil des Schliissels nach d, hier, bei dem mobilen
Beriihrungspunkte, zu dem Ambos, dd, tiberspringt, unter der Basis des Apparats nach
d’ fort, und von hier, mittelst des Drahtes nach b” fortschreitet, um nach b hinauf zu
steigen, und von dort an in die Hauptlinie {iberzutreten, und den vorgeschriebenen
weitern Weg nach auswirts zu verfolgen. - Der Zweck dieses Schliissels ist, wie
gesagt, Gelegenheit zu geben, die Linie schnell und bequem unterbrechen, und diese
Unterbrechung wieder autheben zu konnen. - Den weitern Zweck dieser Manipula-
tion werde ich spiter ndher angeben, und bemerke vorldufig nur noch, da3 dieser Theil
des Apparats, Fig. 12, nur ganz allein mit der Hauptlinie in unmittelbarer Verbindung
steht, wihrend alles Andere zur Linken des Schliissels einen fiir sich bestehenden Se-
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paratzweck hat.

Der eigentliche Schlissel besteht nun aus einem, in Form eines langen S
geschwungenen messingenen Balken, e, hinter dessen % der Lénge eine
duchgehende Achse von Stahl angebracht ist, f, in deren beiderseitigem
Bohrloch die Enden zweier Stahlschrauben einfassen, die ihrerseits wieder in
zwei auf einer gemeinschaftlichen Basis, k, (wovon hier jedoch nur die eine
Halfte zu sehen ist) - ruhenden Sattel, h, eingeschraubt sind, und sich stellen
lassen. - Beide Sattel haben oben einen vertikalen Einschnitt, vermége deren
die Achsenldcher der Seitenschrauben durch zwei kleine Schrauben, h, enger
oder weiter gestellt werden kénnen, was aus dem Grunde sehr wichtig, weil
durch das unaufhérliche Ratteln bei der Arbeit - nemlich durch Schreiben - die
Festigkeit der verschiedenen Theile zu einander beeintrachtigt wird. - Kurz vor
den Achsel hat der Schlusselbalken unterhalb einen scharfen Hécker, dessen
Spitze mit eingeschraubtem Platina armirt ist, und den ich den Hammer
nennenwill, d. - u.s.w. u.sw.

Das betreffende Buch von Friedrich Clement Gerke von 1851 kbnnen Sie in
Kopieform bei mir, Siegfried Warth, Deutsches Telefon-Museum unter der
Email-Adresse: deutsches-telefon-museum@t-online.de beziehen.

1847 wurde Charles Robinson Bauleiter der Telegrafenlinie Hamburg-
Cuxhaven und er und sein Stiefvater William verkauften lediglich nur die zwei
Morseschreiber, die sie als Muster aus Amerika an die Betreibergesellschaft.
Nach ihrem Vorbild fertigt sodann der Hamburger Uhrmacher Wilhelm
Brécking die Ubrigen bendétigten Apparate fir die Linie.

Das urspriingliche Morsealphabet von Alfred Vail bestehend aus Zeichen
und Pausen unterschiedlicher Laénge liel3 sich auf den Papierstreifen aber
nicht gut erkennen. Friedrich Gerke, der Aufseher der ersten Hamburger
Morsetelegrafenlinie anderte dies 1849. Sein Morsealphabet besteht nur noch
aus Punkten, Strichen und Pausen gleicher Lange. Seine Version wird 1864
internationaler Standard.

Als nachstes besuchte Robinson Bremen. Hier wurde seit 1846 zwischen
Bremen und Bremerhaven eine Telegraphenlinie mit Zeigertelegraphen von
Stohrer betrieben, die nun ebenfalls umgestellt wurde.

Robinson griindete ebenfalls eine Werkstatt zu bau dieser Telegraphen wie
auch die folgenden Firmen ihre Produktion umstellten: F. H. Brliggemann in
Bremen, Lewertin Berlin, Stéhrerin Leipzig, Gurltin Berlin und Ekling in Wien.

Ein von W. Bricking in Hamburg gebauter Telegraf weicht allerdings von der
Abbildung Gerkes wesentlich ab und ist zudem einfacher gehalten.

Wurden die ersten Morseregister noch mit Gewichten angetrieben, so
setzte sich doch recht schnell der wesentlich bequemere Federantrieb durch.
In Deutschland setzte sich aulerdem die sogenannte ,Kamelform® mit gerade
geschnittenen Gehauseteilen durch, wahrend man in Amerika an den kunst-
voll geschwungenen Formen festhielt.

Der Deutsch-Osterreichische Telegraphenverein ibernahm bereits 1850
bindend fir Europa das Morse-Alphabet von Friedrich Clement Gerke von
1848, wie er es seinerzeit fur den Schiffsmeldedienst auf der Linie Hamburg -
Cuxhaven eingefihrt hatte. Zur Ehrung von Samuel F. B. Morse wahlte man
aberauch fir dieses Alphabet den Namen ,Morse-Alphabet®.

Siemens und Halske dnderten im Jahre 1862 den Schreibstift in ein soge-
nanntes Farbradchen, das von nun an an jedem Morseapparat zu finden war.
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Der Siegeszug des ,,Morseapparates {iber mehrere Jahrzehnte in Deutschland und
der Welt bei Post und Bahn sowie auch privat hatte begonnen.

Auch hier war es wieder zu beobachten, dass wieder einmal nicht den wahren
Erfindern des Morseapparates der Dank zu ihren Lebzeiten zu Teil wurde, sondern
diese Erfindung von Anfang an nur Morse zugeschrieben wurde, obwohl dieser nach-
weislich weder das handwerkliche noch das technische Talent zu dieser Konstruktion
aufwies. Ohne seine ,,Gehilfen* wire es nie zu dieser Entwicklung gekommen. Dies
zu erkennen, darum geht es mir bei diesem Bericht.

Als Quellen gebe ich folgende an:

Patente von Morse aus den Jahren 1837, 1840, 1846, 1848,

Hefte des Deutsch-Osterreichischen Telegraphenvereins,

Der praktische Telegraphist, ein Buch von Clement Gerke 1851,
Zeitgenossische Aufzeichnungen von Morse und Vail,

Die Erfindung des Hufeisenelektromagneten von William Sturgeon,
u.a.

Zusammengestellt, tibersetzt und geschrieben von Siegfried Warth, Triererstralle 9
in 55765 Birkenfeld, Telefon: 06782 6991, Fax: 06782 981500, Email: deutsches-
telefon-museum@t-online.de.

Seite - 88 -



Deutsches Telefon - Museum

Die Fernsprechapparate der DRP
Beschreibungen sind kopiert aus der RTV - 1878

111 Seiten

Befdreibung

ber

in der Reichs-Telegraphen-Verwaltung gebrindlichen

WUpparate.

Mebit einem Sefte Figurentafeln.

BVerlin, 1878.

Gedrudt in ber vormaligen Gebeimen DBetsﬁbeucbbrucfetei
(unter Reidi8verwaltung).



Deutsches Telefon - Museum

Die Fernsprechapparate der DRP
Beschreibungen sind kopiert aus der RTV - 1878

Seite Il

Inbalis-Derseidynif.

I. Abjchuitt,
Bas forfe - Appatatfpfiem. Beite
Ginleitumg . . . . . . . . . ...
L Abtheilung Die Tafte.
1. Die Cinridtung der Tafte
2. Die Wirfungdmeife der Tafte
a. bei Urbeitdftrom.
b. bei Rubeftrom S
II. Abtheilung. Der Sdreibapparat.
1. Der medanifde Thei¢ . . . . . . . . 6
a. Da8 Laufwert . . . . 6

b. Die Papierfihrung und bet garbefa{ten .1
c. Die Drehungdgefdmindigfeit des Qaufmetfeﬁ 12

U oo

2. Der eleftromagnetifde Theil . . . .. 13
a. Der Clefromagnet . . . . . . . . 13
b. Der Schreibhebel . . . . . . . . 15
3. Die Wirfungsweife ded8 Wpparvates. . . . . 16
a. Wllgemeined . . . ... 16
b. Wirfungdmweife bei Qltbettﬁﬁtom ... 16
c. Wirfungdweife bei Rubeftrom . . .17

4. Ginridtung ded Uppavated fiiv lleberttagung .17

II1. Ubtheilung Die éu[fﬁapparate
1. Dad Galvanoffop . . . . . . . 18
2. Der Plattenblipableiter . . . . 19

IV. Abtheilung. Die Stromldufe fut bent %etneb
ber Ceitungen mit Moxfes leparatfpﬁemm

1. AlNgemeined . . . .. 20
2. Cdaltungen fiic Mubefttom[ettungen . 21
a. Rubeftrom{dhaltung flir ein Cudamt o[;nc

Batteric und ohne Relaig . . . . . 2

b. Rubeftromidaltung fiir ein Endamt mit
Batterie, jedod) ohne Relais . . . . 21

c. Rubeftromfdhaltung file ein Quifdenamt mit
Batterie, jedod) ohne Relais . . . 22

d. Rubeftromfdaltung fiir ein Enbamt mtt
Batterie und mit Relais. . . . . . 22

e. Rubeftromfdaltung fiir ein Quijdenamt mit
Batterie und mit Relais .

f. Gdaltung ber Upparate fliv ein Amt in
swei Rubeftromleitungen, mit joet Relais,
soei Taften, aber nur einem Sdyreib:
appatrat .

g. Rubeftromidaltung fut ein ‘Ltennamt mtt
2 Sdyreibapparaten ohne RNelaid . .

h. Rubefrromfdaltung fiir ein Trennamt mit
2 Sdreibapparaten und mit Relaid .

3. Sdyaltungen flir Wrbeitsftromleitungen .

a. Gnbdamt in einer Wrbeitdfiromleitung ohne
Relais.

b. Gubamt in einer Qltbettéfttom[et’rung mtt
Relais . .

c. Trennamt in einer %tbettﬁﬁtnm[atung mtt
2 Sdyreibapparaten ohne Relaid mtt f{inft
lidgen Wiberftdnden .

d. Uebertragung mit 6d)tetl3ap7pataten in einer
Arbeitsftromleitung . R

II. Abfdynitt.
Hiilfs - Apparate.
Cinfeitung . .
L QIBt[;et[ung llmfd)a[tet
Der Umfdalter Nr. T .
Der Umfdalter » II .
Der Umfdaltee » IIT. . . . . . . .
96'5 I[mf@a[tct ” I v’ + ¢ ’ ’ + + [ ¢
Der Umfdalter » V. . . .
Der Umfdalter » VI und Ve
7. Oer Umjdalter » VII

II. Abtheilung. Dad polarifite Relais . .
IIL. Ybtheilung. Rinftlide Widerfidnde aus @tap[)tt

ST oD

Erite

22

23
24

24
26

26

26

27

29

31

32
34
36
96
36
37
37
38
40



Deutsches Telefon - Museum

Die Fernsprechapparate der DRP
Beschreibungen sind kopiert aus der RTV - 1878

Seite IV
I Abjdnitt. V. Ubtheilung. Die Stromldufe.
Ber Hughes - Apparat. Eite 1. Allgemeines . .
Allgemeined . . . . . . . . . . . . . . . 42 2, Stromlauf fite ein @nbamt mtt' einem siug[)eﬁn
Apparate ohne medanifhe Selbftansddfung.
I Ubtheilung. "Das Laufwert. a. Stromlauf fiiv den anfommenden Strom .
1, Die Bewegung bed Apparated . . 43 b. Stromlauf fiix den abgehenden Strom
2. Die Drehungdgefdmindigfeit ded Qaufmetfeﬁ . 45 3. Ctromlauf fix ein Enbamt mit éugf)eﬁ-‘ﬂppamt
3. Die Regulitung dexr @eicbmmbtgfnt ... . 46 mit medyanifdyer Q[ug[ofung
4. Dasd Unbalten ded Lanfroerfes . . 48 a. Gtromlauf fiix den anfommenben Gt‘com
. " b. Stromlauf fiiv den abgehenben Strom
1L Ubtheilung. Der Apparat als Empfinger. 4. Uebertragung L femet $ug%e2 Qeltung mitteld
1. Das Cleftromaguetfyftem . . . . . . . . 4'19 polavificter Relais . o o
2. Oie Drudoorridhtung . . . . 50
a, Die Typenradage mit bem %\)pemabe . 51
b. Die Vorridtung jur Hebung bed iﬁmptw -
ftreifens . . 54
c. Die Drudaye unb bte 1fn[ttte 3ebet 54
d. Die Vorridhtung jur Bevkuppelung der Drud-
age mit ber Shwungradbage . . . 55 IV. Ab{hnitt.
3. Das Auslbfen dex ®tucfnotrtc[)tung und bad Sn- Sefinfrumentr.
feafttveten Dexfelben . . . . . . b6
4, @t:ﬂx Papierfiilhrung . . . 56 Ulgemeines . ’
5, Die Entfuppelung der @tudage unb ber @cf)mungs ; %le Stf)eoftaten .
tabage nad) bem Orude . . . . 57 a8 ®1fferenttalga[banometet
: Die Unwendung bes @tﬁetenha[gabmw-
III. Abtheilung, Der Apparat ald Geber. mefers . .
1, ©ie Klaviatur . . . . . . . . . . . b8 3. Qas Qlﬁerentta[ga[banmtet tmt &umfd)raube
2. Die Stiftbiidle . . . 59 a. Dad Galvanometer .
3. Der Kontaftjdlitten und bte Rontaftbotrtc[)tung b. Der gur Anfftellung bdes Snftmmmte@ (ulf
mit medyanifdher Unsdldjung . . . 60 einem Tifde dienende Unterfap .
4, Die RKoutaffvorridiung ohne med)amfd)e SJIuB c. Die jum Unfdyrauben de8 Jufteumented an
[B{ung des Uppavates . . . . 61 eine Gtange oder einen Vaum Dbdienenden
5. Die Wirfungsweife beim Geben mttte[B emeé Borridhtungen
Apparated mit medanijder Ausldfung . . 61 d. Die Verwendung ded Snftmmenteé a[B ge’
6. Die Wirfungdweife beim Geben mittels eme@ wihnlided Galvanometer .
Apparated ohue medanijde Ausldfung . . 62 e. Die Berwendung bded Snfttumenteﬁ a[ﬁ
7. Der Ruibelumfdhalter uud die €in- und slluﬁs Differentialgalvanometer . .o
{dhaltevorridhtung bes Upparated . . . . . 62 4. Die Sinusboufjole .
Berwendung als @muéfwuﬁo[e
IV. Ybtheilung. Dad Jufammenwicfen jweier Wppasate. Berwendung als Qtfferenhatga[banometer
1. Allgemeined . . . 64 5. Die Sinnstangentenbouffole . . .
2. Die Jngangfepung bet leparate uub bte ERe- a. Die Vermendinrg a8 ‘Langeutmbvu‘ﬁole .
gulitung ber Gefdhwindigfeit. . . . 64 b. Dte Berwenbung bded8 Jnftrumented afs
3. Die Cinftellung der Typenvaber jum . fDrLufe . 65 Sinusboufisle e
a. Die Cinftellung im Wllgemeinen . . . 65 6. Die ' Mefbridde .
b. Die Cinftellung der Typenvdder . flic b'e a. Dad Gafvonometer . .
verfdyiedenen Arten der Qeidhen . . . 66 ‘b. 'Die ‘Stispfelrheoftaten .
4, Die Wirfung bed -Revreftiondbaumensd auf ba% c. Die Tafte J.. .
Rorreftiongead . . . ... 67 “d. "Der UmfhaTter 'T. .
5. Die Leiftungsfabhigleit bes lepatateé R -1 e. Die "Berwendumg ~ded B‘nﬁtumenteé a[g
6. Die Dauer ded Stromes. . . .. . . 68 BWheatftone fdye “Britde . .

Seite
69
70
70
70
71

72
72
72

73

74

77
78
78

80

80

81

81
81
82
82
82
83

84
84
84
86
86
86



Tigur

¥ 08 ¥ ¥ w ¥

¥ 0¥ ¥ ¥ o w w

Deutsches Telefon - Museum

10.

11,
12.
13.

14,
15.

16.

17.
18.
19,
20.
21,
22,

23,

24,

25,

Die Fernsprechapparate der DRP
Beschreibungen sind kopiert aus der RTV - 1878

Seite V

Uebexfidt

Dev Figuren-BVegeidhynungen firr die in der Reidy3- Telegraphen - Verwaltung “gebraudylichen
AUpparate.

(Siguren Der Appueate und Apporattheile find, wo dies nidt befonders angegeben, in natiitlider Srife geseidmet,)

Xdfte, Seitenanficht.

Tafte, Oberanfidt.
Sdyreibapparat, BVorberanfidht.
Sdyeibapparat, Oberanfidyt.

“Windfang,  BVorderanfidt.

Windfang, Seitenanficht.

Fedevtrommel mit- Are, Durdyjdnitt.
Gedertrommel, hintere Anficht mit der Spervoors
richtung.

Federtvommel,  Borderanfidht mit dex  Unfjug

“ Rontrofe.

Unterfesfaften und Sdyaltung der Eleftromagnet.
Tollen.  Halbe natirlide Grofe.

Sdema ded Lanfrwerfes.

Sdiema bed8 Lanfroertes.

Sdyreibhebel, Seitenanfidht von der Rbdfeite des
Upparatd aud gefehen.

Sdyteibhebel, Obevemiicht,
Uebertragungseinvithtung am Schreibapparat, Seitens
anfidyt.

Uebertragungsetntidtung am Sdyreibapparat, Obers
anfidt.

Galvanoffop, BWorderanfidyt,

Galvaneftop, Oberanfidyt.

Plattenblipableiter, Obevanfidyt.
Plattenblibableiter, Oberanfidyt der Leitungsplatten,
PTlattenblipableiter, BVorberanficht.

Rubeftromidaltung  fir ein  Endamt ohune
Batterie und ohne Relais.
Rubeftrom{daltung  flix ein  Endamt mit

Batterie, jedody ohne Relais.

Rubeftrom{dhaltung fiir ein Ywifdenamt mit
Batterie, jedod) ohne Nelais,

Rubeftromf{dhaltung  fiix ein  Eudbamt mit
Batterie und mit Nelais. Hebellage bei Empfang
eined Qeichens,
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Rubeftromfdaltung fiir ein Jwifdenamt mit
Batterie und mit Nelais.” ‘Hebellage bei tubender
Correfpondeny.

Sdaltung ber Upparate fife ein Wmt in jwet
Rubeftromleitungen , mit ywei Relais, jwei Taften,
aber nur einem Sdyreibapparat.
Rubeftromfdaltung fiir ein Trennamt mit jwei
©dyreibapparaten ofne Relais. ,
Rubeftromidaltung fiix ein’ Trennamt mit jwei
Sdyreibapparaten unb mit jwei Relais.
Cndamt in einer Wrbeitsftromleitung ohne
Relais. Sebellage bei ruhenbder Correfponden;.
Eundamt in  einer Wrbeitdftromleitung mit
Relaid. Hebellage bei Cmpfang eined Qeichens.
Trennamt in einer Wnbeitsfiromleitung mit ywei
Sireibapparaten, ofme Relais, mit Finftliden
Wibderftdnbden. _

Uebertragung mit Schreibapparaten in einer Wnheits-
ftromleitung.

Umfdyalter Nr. 1. (Linienumfdjalter), Oberanficht,
Halbe natirlide Brife.

Umidalter Nr. 1., Seitenanfidyt. Halbe natiirliche
Grige.

Meffingftspfel.

Umfdalter Nr. 11, Oberanfidt.

Umfdyalter Nr. 1., BVorberanfidyt.

Meffingftopfel.

Umfdalter M. 111, Dbevanficht.

Umfdyalter Nr. 1V., Oberanfidt.

Um{dyalter Nr. V., Oberanfidyt.

Umidalter Nr. VI., Oberanfidyt.

43a. Umfdalter MNr. VIa.,, Oberanficht,

44,
45,
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Umfdyalter Nr. VIL, Oberanfidt.
Polarifictes Relais, Oberanficht.
Polavifictes Relais, Durdy{dynitt.
Relaisfhlitten.
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'Rx’inft[ic[)et Wiberftand, Langendurdidnitt. Gigur 81.
Hughes - WUpparat, perfpectivifdhe Anficht.
Hughes - WUppavat, Oberanfidt.
Aufzugdvorridtung. » 82,

Uufyugdvorridtung, Seitenanfidt. Halbe natiiclide
Grdfe.

Unfzugdvorricdhtung, Hintevanfidht bei durdibrodener
Seitenmwand.  Halbe natiiclidhe Grdfe.
Yufzugdvorridtung mit Tritt.

Laufwerf, Sdema.

Bremdyorridtung, BVordbevanfidht.
Bremsdoorridhtung, Oberanfidht.

Bremfe.

Pendelftangenlager, Obevanfidyt.
Penbdelftangenlager, Vorbevanfidht.
Cleftromaguetfyftem, Seitenanfitht,” Halbe nathvs
liche Gudpe,

Cleftromagnetfyftem, BVorberanfiht. Halbe natiiv
lide Grife. :

Cleftromagnetiyftem mit BVerfuppelung, BVorber
anfidt.

Cleftromaguetinftem mit Berfuppelung, Oberanfidyt.
Unfer mit Abreiffeder,

Typenvabage, Durdyidnitt.

RKovreftiondrad mit Figurenivedfel.
Drudvorridtung, Borbevanfidyt.

Drudvorridtung, Seitenanfidt,

Cinftellhebel, Seitenanfidt.

Cinftellhebel, Oberanfidt.

Drudhebel.

DOwdage. Doppelte naticlide Grife.
BVerfuppelung.

Taftenfebel, Untevanfidht. Halbe nathiclide Geope.
Stiftbiidfe, Durdfdnitt.

Sdlitten, Oberanfidt.

Medyanifdhe Selbftausidfung.

Umfdyalter, Obevanfidyt.

Um{dhalter, Untevanfidht,
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» 86a.
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Stromlauf fir ein Cubamt mit einem Hughes-
Upparat ohne medanifde Selbftauslsfung. Rube-
ftellung.

Stromlauf fiv ein Cudamt mit Hughes - Apparat
ohne medyanijdhe Selbftauslijung. Bei gedriidter
Lafte.

Stromlauf fir ein Cnbamt mit Hughes -Apparat
mit medani{der Selbftausldjung. Rubeftelung.
Stromlauf fliv ein Endbamt mit Hughed Appavat
mit medanifdher Selbftausdlbfung. Bei gedriidter
Tafte.

Hughed- Uebertragung mitteld polavificter Relais,
Rbeoftat, Seitenanfidyt. Halbe natiiclide Gedge.
Stopfel.

Rbeoftat, Obevanfidht. Halbe natirlide Grdge.
Differentialgalvoanometer, Obevanfidt.
Stromlauffdema jum Diffeventialgalvanometer.
Differentialgalvanometer, Seitenanfidyt.
Differentialgalvanometer, Durdjdnitt.
Differentialgalvanometer mit Baum{dyraube , Ober-
anfidt bed8 gangen Jnftrumentes.
Differentialgalvanometer mit Baumjdyraube, Durdy-
fnitt ded gangen Jnffrumentes.
Diffeventialgalvanometer mit Baumfdyraube, Mef-
fingftreifen g, Oberanfidt.
Diffexentialgalvanometer mit Baumfdyranbe, Baum.
{dhraube.

Differentialgalvanometer mit Baumjdraube, Nuf.
Sinusboufjole, Oberanfidyt.

Sinusdboufjole, Seitenanfidt.

Ginusbouflole, Durdyfdynitt.
Sinudtangentenboufjole, Obevanfidit.
Sinustangentenboufjole, Seitenanfidyt.
Sinustangentenbouffole, Durchfchnitt.
Ginustangentenboufjole, Sinusnabdel.

Mefbriide. Halbe nathirlide Grofe.
Stromlaufjhema jur Mefbriide.
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AUbychuitt.
Das Morfe- Apparvatfpfiem.

Cinleitung.

gDet Morfe-Apparat gehdrt gu den Drudtelegraphen. BVei der nacdbefdyriebenen Form bde8 Empfang:
Upparatd werden bie jur Darftellung ber Schuift benupten beiden Elementarzeichen, Puntte und Stridhe,
in ber Weife evzeugt, Daf eine am Cude eined Hebeld befindlidye, ftetd mit Farbe benepte Scheibe gur
geeigneten Jeit gegen einen oberhalb dev Sdyeibe gleidhmapig fid) fortberoegenden Papierftveifen gedridt
witd.  BVei einem fury dauernden Anfdhlage der Scheibe gegen den Papierftreifen entfteht auf biefem ein
farbiger Punft, bei langer dauerndem nfdlage ein farbiger Stridy.

Die bhierqu erforderlidien Bewegungen bded8 Hebeld werben duvd) einen Eleftromagneten bewirkt,
welder unter dem Ginfluffe eined galvanifdhen Stromes einen an dem Schreibhebel befeftigten Eifenanter
angieht.  MNady dem Aufhiren ded Stromed und der damit verbundenen eleftromagnetifdhen Wirkung wird
ber Anfer durd) die Ruaft einer Spivalfeder wieder in feine Rubelage juridgefiibrt.

Beim BVetrieh dber Ceitungen mit Anbeitdftrom werden die IJeichen durd) BVerbindung der Leitung
mit bev Vattevie — Schliefen bde8 Stromed —, beim Betrieb mit Rubefirom durd) Unterbrechung bes
Stromed hervorgebracdyt. Jum Schliefen be. Unterbredjen ber Strbme dient die Tafte, wdbrend zum
Cmpfangen Dder Dduvd) die Wirfung der Strbme Hervorjubringenden Qeichen der Schreibapparat be-
ftimmt it

ufer bdiefen beiden Appavaten gehdren gu einem volftdndigen Morfe-Apparativfiem nod wet
$Hilfdapparate, dad Galvanoffop und der Bligableiter.

Dad Galvanoffop ift dagu beftinmt, das Borhandenfein eined ga[bamfc[)en Stromed in der Leitung
evfennen, bey. iibev die grifere ober gevingere Stavfe bed Stvomes ein Untheil gewinnen ju laffen;
gu Diefem RQwede wird bdie ablenfende Wirfung des Stromed auf einen fret fd)mmgenben Magneten
benugt.

Der Bligableiter begwedt, die Cleftromagnetrollen b8 Schreibapparated fowie die Umminbungen

bed Galvanoffoped vor ben in bdie Telegraphenleitung gelangenden Entladungen dev atmofpbarijchen
1



Deutsches Telefon - Museum

Die Fernsprechapparate der DRP
Beschreibungen sind kopiert aus der RTV - 1878

Seite 2

Cleftricitdt ju fdyiigen. Die Cinvidtung ded Blipableiters berubt auf dev Cigenfdaft der atmofpharifden
(ftatifchen) Cleftricitat, einen fleinen [ufterfiillten Juifdenvaum ju tfiberfpringen, wenn ihr dadurd ein
furger, gut leitender Weg jur Crde geboten wird, wabrend bdie galvanifde (dynamifthe) Eleftricitat von
ber im telegraphifchen Betriebe vorfommenden Spannung diefe Cigenfdhaft nicht befist.
Dad vollftandige Morfe. Apparatfyftem befieht daber ausd folgenden vier Apparaten:

1. ber Tafte al8 Geber,

2. bem Sdreibapparat al8 Empfanger,
bem Galvano{fop
bem Bligableiter

W

ald Hiilfdapparate.

L
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I Abtheilung.
Die Tafte.  Figur 1 und 2.

1. Bie Cimidtung der Tafte.

Auf dem Grundbrett G find mittel8 je gwei Holzfdhranben drei parallele Meffingfdhienen s, s,
und s befeftigt. Die Schiene s; witd mit dem Namen »>Arbeitd ober Telegraphivihienes, bdie Sdbiene s,
mit dem Namen »Mittelfyiene« (Rbrper), die Schiene s, mit dem Namen »Rubefchienc« begeidhnet.

JIn dex Mitte dev Schienen s, und s, ift je ein fleiner, dfiber die Oberfladhe der Schienen etwas bex-
vorcagender ©tift — RKontactitift — feft eingejhraubt, s* von Stabl, s* von Platina. Diefe beiden
Sdjienen tragen an einer Seite die Klemmidhrauben &, und £;. Der grofe fladhe Ropf diefer Sdyrauben
ift) Behuf8 Cinfebens eined Scyraubensiehers, mit einem Einfdmitt und an feinem etwas ausgetieften und
badurdy gedoppelten Ranbe mit feinen Reifeln verfehen. Der gerveifelte Rand ermiglicht, die Sdyrauben
mit Dev Hand anguziehen und gu iften; ein weiteved feftered Angiehen muf mit Silfe des8 Scjraubens
gieherd bBewirft werden.

An bev einen Seite der Mittel{chiene s; und gwar an berfelben Seite, an weldher fich bei den Schienen s,
und s; bie RKlemmidyrauben &, und &, befinden, ift die cbenfo geformte, mit ihrer Age jebody borizontal
liegende Rlemmidyraube &, angebradyt. Auferdem ift die Mittelfchiene an ihren Enden mit wei fenfrecht
aufftebenden, oben abgerunbeten Baden L L verfehen.

Die Baden dev Mittel{dyiene tvagen in ifrem oberen Theile die Aglager fitr den um die Age A
brehbaren Meffinghebel B — ben Taftenbebel —. Die ausd Stahl gefertigte Axe A ift durd) eine Aus-
bobrung bed Hebeld gefdhoben und darin mitteld der Schraube p befeftigt. '

An ifren Cnben iff die Hebelage A fonifd) audgebobrt, in diefe Ausbobhrungen greifen wei in
ben obern Theil bev Baden der Mittel{dhiene eingefepte, mit fonifdhen Spiben verfehene ftahlerne Schrauben.
Die eine diejer Spigenfdyrauben, welde fich oberhalb der Klemmidyraube &, befindet, hat einen mit einem
Cinfdnitt verfehenen abgeflachten KRopf, die anbeve, in der Qeidhnung mit ¢ beseichnete Schraube einen
mit einer Durd)bobyrung verfebenen cylindrifdhen Kopf. Mitteld der Schranbe ¢, weldhe durch einen in die
Durdybohrung ded Kopfed eingufteenden Stift gedreht wird, fann die Age A swifdhen ben Spigen der
Sdyvauben melr oder minder leicht drehbav befeftigt werden. Um die Schyraube ¢ feftzulegen und damit
bie gewdhlte Beweglichfeit Dded Hebeld B beigubehalten, ift die betveffende Bade der Mittelfdhine aufs
gefdhlipt; duvd) Angiehen der feitwdrtd angeordneten Scyraube r werben bdie beiden Badenhalften feft ju-
fammengepret, fo daf eine nidyt beabfichtigte andermweite Stellung der Spisenfdyraube ¢ verhindert wird.

Dem Kontactftift dev Schiene s; gegentiber ift an der unteven Fladje des Taftenbebeld ebenfalld ein
Platina Rontactftift feft eingefdyraubt.

Dem Kontactftift der Schiene s, gegenitber ift der Taftenfebel burcbbo[;rt und die BVobrung mit
Muttergevinde verfehen. Der mit einem flachen, gerdnderten KRopf verfebene ftahlerne Schyraubenftift o .

1+
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ift in biefed Muttergerinde eingefdyraubt und fann mittel8 der ebenfalld mit einem gerdnderten, jebodh
etwad grofeven Ropfe verfehenen Gegenmutter ¢ in jeder Stellung feftgelegt werden.

Der binteve Theil de8 Taftenbebeld ift in bex MNdbe feiner Drehage mit einer vievedigen Oeffnung
verfeben, durch elihe ber Stift u, greift. Diefer Stift bat an feinem obeven Cnbde ein Sdrauben
gewinde, wdalrend der mittleve durd) den TLaftenbyebel gretfenbe Theil deffelben vieredig und dad untere
Cnbde cylindrifd) geformt ift.

Die ftahlerne Spiralfeder F ift mit ihrem einen Cnde an die in Dder (S’)tunbp[atte von unten
eingelaffene Meffing{cheibe 4 feftgelegt; mit ibrem andern Bafenfdrmig gebogenen Ende ift biefelbe an
ba8 untere Cnbe ded Stifted u, befeftigt. ,

Die Meffing{cheibe d iff mit dex Mittelfhiene s, dburd) den an der unteren Flade der lefteren
feftgefhraubten Draht d; verbunden, wodurdy eine geficherte [leitende Verbindung swifdyen dem Taften-
bebel B und der Mittelfchiene s, Hevgeftelt wird. Diefe leitende BVerbindung bleibt audy) dann befteben,
wenn bdie jwifden der Axe Ded Taftenhebel8 und den fonifdhen Spigenfdyrauben ¢ auferdem nod) vor-
bandene leitende Werbindung durd) Oel, Roft u. {. w. geftdrt werden follte.

Auf den obeven Theil ded Stifted w, find die beiden Sdhyraubenmuttern ¢, und ¢, aufgefest. Die
untere Scdhraubenmutter ¢, mit grofem gevdndertem Kopf, dient dagu, um durd) Angiehen oder Nadh-
laffen Den ©tift w, ju Beben ober ju fenfen, vodbrend die Schraubenmutter ¢, ald Gegenmutter benupt
wirh, um ben Stift u, in der durd) die Mutter ¢, hervorgebradten Stellung feftsulegen. Durd) Heben
und Senfen ded8 Stifted u, with bdie Spannung der Syivalfeber F exhdlht bes. verringert.

Durdy die Spannung der Feber F wird der hintere Theil ded Taftenhebeld niedergesogen unbd eine
innige Beriihrung der beiben hinteren RKRontacte bewicft. Witd der Schraubenflift », bei T Figur 1, fo
eingeftellt, daf deflen unteve Flahe vom gegeniiberftehenden Rontact der Scdffene s, durd) einen fleinen
Swifchenvaum  getvennt ift, fo drebt fih der Hebel B bei einem Drude auf den am vorbern Theil
aufgefhraubten Cbonitfnopf O um feine Wge A, der Rontactftift v berdhrt den Rontact der Schiene s;,
wabrend bie Beriihrung ded hinteren Koutactftifted B mit dem Kontactftift dex Schiene s; aufgehoben
with. Nad) dem Aufhoren ded8 Drnded auf den Chonitfnopf fehrt der Taftenbebel durd) bie Wirkfung
bev Feber F wieder in die fribere Nubelage yuriid. Der bintere Kontact Ded8 Taftenfebeld bey. der
Rontact der Schiene s, heifit der Rubefontact, der vordere Kontact bes. der Rontact der Sdiene s, ber
Arbeitd- ober Telegrapbivfontact.

Die in dem Grundbrett angebraditen Leher 560 find gur Aufnahme von @d@rauben beftimmt,
mitteld weldper die Tafte auf dem Wpparattifde ju befeftigen ift.

2, Die Wickungsweife der Tafte.

a. Bei Arbeitsdftrom.

Beim Vetriebe eined Cndamied in einer Leitung mit Arbeitsfirom witd an die Rlemme &, der
eine Batteviepol, an die Rlemme %, bie Leitung, und an die Klemme %, dad eine Ende der Eleftro-
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magnet-Umivindungen ded Scyreibapparated befeftigt. Der jweite Pol der Batterie fowie dad jweite Ende
ber Cleftromagnet-Ummindungen ded Apparated find mit der Erde verbunden.

Oer durd) die Leitung anfommende Strom flieft iiber die Klemme %, die Schiene s,, den Taften-
hebel B jum Rubefontact K, diber diefen jur Sdyiene s5, gur Klemme %;, und durdy die Umwindungen
bes Apparated jur Crde. '

Die Cinfdaltung der Tafte bei Trenndmtern und bei Aemtern mit Uebertragung ift auf Seite 26
biz 30 (3. Schaltungen fiir Arcbeitdftromleitungen unter c. und d.) ndber angegeben.

Wit ber Knopf O bed Hebeld8 B nicbergedriidt, o entfernt fid) der Rontact R vom RKontact
ber Sdyiene s;, die Ummwindungen ded Apparated {ind demnady ifolixt.

©obald bann bder Rontact T den gegentiberliegenden Rontact ber Schyiene s; beriifrt, flieft ein
Strom aud ber Batterie iber die Rlemme &,, die Sdyiene s,, iiber bdie beiben fich beriihrenden Rontacte
und den Hebel B jur Sdyiene s, und bdurd)-die Klemme £, in die Leitung; auf dem Empfangdamt
gebt ber Strom in ber vorber befdyriebenen Weife diber bie rubende Tafte jur Erbde. '

Nady dem Aufhiren ded Druded auf den Knopf O gieht die Feber F den Hebel in die Rubelage
guriid, der Rontact T verldft den Kontact der Sehiene s, o daf die Vatterie aufer Verbindung mit der
Leitung gefest wird.

©obald der Kontact B den Kontact der Schiene s, Beru[)rt, ift die Qeitung wieder mit dem Appa-
vat und burdy denfelben mit der Erbe verbunben.

b. Bei Rubeftrom.

Beim Betriebe eined Jwifdenamtd bes. eine8 Cndbamtd in einer Leitung mit Rubeftrom ift bdie
RKlemme &; mit der Leitung verbunben, wdbhrend von der KRlemme %, eine Verbindung mit. den
Cleftromagnet-Ummwindbungen ded Scyreibapparated und von hier mit dem anbern Leitungdjoeige bes. mit
ber Crbe hergeftellt ift. Die Batterie ift in einen der beiben Leitungdzweige eingefbaltet. Die Klemme %,
bleibt unbenust.

€8 flieft demnad) im Rubesuftande der Tafte der Strom ausd ben in die Leitung eingefdhalteten
Batterien beftandig fiber die Klemme £, die Schiene s, den rubenden Taftenfebel B jur Schiene s,
gur Klemme k3, und durd) die Umminbungen ded Wpparvated in den andern 8e1tung@3tve1g bej. bet einem
Cndamt gur Crde.

Durd) einen Orud auf den Knopf O ded8 Hebeld wird die Veriihrung de8 KRontacted B und bed
Rontacted” der Sdyiene s, aufgehoben; der Strom ift fo lange unterbroden, al8 die gemannten Ron-
tacte getrennt {ind.

Nach) dem Aufbydren bded Druded gieht die Spiralfeder F den Hebel in bie Rubelage surid; der
Stromweg witd daburc) wieder Hevgeftellt.

Die Cinfdyaltung der Tafte bet Trenndmtern und Wemtern mit Uebertragung ift auf Seite 21
big 26 (2. Sdaltungen fiir Rubeftrom) ndber angegeben.
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IT. Abtheilung.
Der Sdyreibappavat. Figur 3 bid 16.

Der von Morfe fonftruite Schreibapparat, welder ald8 Empfanger dient, wird in der Reichstele-
grapbhen- Berwaltung in Ddev Form, wie diefelbe in ber Figur 3 in der %orberanﬁc[;t, in ber Jigur 4 in
der Oberanfidht dargeftellt ift, verwenbdet.

Der Apparat befteht aus einem medhanifdhen Theile, — dem Laufiwerf —, welder die gleidmagige
Fortbewegung ded jur Aufnafme dev Morfezeichen beftimmten Papierftreifend bewivt, und ausd einem eleftro-
magnetifden Theile, welder durd) den anfommenden Strom Behufd Erzeugung der- Morfeseichen in
Thatigheit gefest wird.

. Dex gange Apparat ift auf einem po[trteu s))taf)agomfaﬁen, in weldyem fidy bie Papierfdeibe Figur 10
befindet, mitteld8 Schyrauben befeftigt.

1. Der medyanifdye Theil.
a. Dad Laufwerf. Figur 3 big 9.

Da3 Laufwerf befteht aud dem Gebiaufe, dem Réabderwerf und ber ald treibende Kraft dienenden
Triebfeder in Der Federtrommel.

Da8 Gehaufe wird gebildet durd) wei auf ben flavfen Meffingralhmen ZZ pavallel befeftigte
Meffingwangen WW, Figur 3 und 4, und durd) eine obere und jwei feitlihe Meffingplatten.

DOie Wangen {ind an ben vier Cden durd) dogwifdhen gelegte ftarfe Metalleylinber S;, Figur 4,
in der Weife miteinander verbunden, daf bie Wangen feft gegen die Enden der genannten Metallcylinder
burd) die von aufen b3 in bie letere greifenden Sdyrauben SSSS gepreft werben.

Die obere, fowie bdie linfafeitige Oeffnung bde8 Gebiaufed {find durd) dinne Meffingplatten ab-
gefdloffeny weldye in Nuten der Wangen eingefdhoben und leidht Herausdgesogen werden fonnen. Die recdhte
Ceite DeB Gebdufes wird im obern Theile durd) die fefiftehende Platte V,, Figur 3, im untern Theile
burd) bie nadyftehend unter 2.a. Seite 13 und 14 angegebene bewegliche Platte V, gefbloffen. Das Ges
haufe ift an den Metallvahmen ZZ mitteld der Schrauben 2, 2,, welde in die beiden unteven Lerbindungs-
ftiicke S; eingreifen, befeftigt.

Dag Raderwert befteht ausd 7 Jahnradern, 3 Hobltrieben und dem Windfang; bie Agen ber
Sabnrdder find in die Wangen ded8 Gehaufesd eingelagert.

Auf die ftahlerne Age I ded Laufiverfed, Figur 4 und 7, ift die Meffingbuchfe &, und auf diefe Has
Saburad B, aufgefdhoben; leptered wird bdurd) Sdrauben mit einem Anfay der Meffingbudyfe &, und
biefe mittel8 eined durd) ibren worbeven %[)et[ und burd) die Age bhindburdyreidhenden ftarfen Stablftiftesd
mit ber Wge 7 feft verbunbden.

Ctwad oberhalb und feitlicy der Age 7 ift die Age 2, Jigur 4 und 12, in die Wangen eingelagert.
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An ihrem binteven Theile tragt diefe Axe dad Jabhuvad B, und den Hoblivieb Qi in biefen
greifen bie Sabne be8 Raded B, ein. (Die Hobliviebe find in der Weife hergeftellt, daf auf ben be
treffenden Axen je gwei parallele freidfdrmige Meffing{cheiben befeftigt find, wwifdhen welden, nahe ifrem
duffern Umfange, fein polivte Stahldrahte in gleihen Jwifhenviumen eingelaffen {ind.)

Linf8 von der Axe 2 befindet fid) die Age 3 eingelagert, welde in der vorbefdyriebenen Weife mit
einem Sabnrade R, unbd einem vor diefem liegenden Hobltiebe Q, verfehen ift. Die Qabhne des Nades R,
greifen in die Swifdentdume ded Triebed Q.. uf der weiter nady linfd liegenden Age £ find, an ein und
berfelben Budfe befeftigt, swei Qabnrdader aufgefdoben. Sn die Jabne ded Hinteren fleineren Nabdesd Q;
greifen die Rdbhne ded Rabded R;. Unterhalb dev Age 4 befindet {ichy nody eine in der Figur 4 und 12 nidht
{ihtbave Age mit einem Rabhnrade, in welded ebenfalld bie Jabne ded Rabed R, eingreifen. Der vordere
Theil bdiefer Axe — Sdyreibraddyen - Age — gebt durd) eine entfprechend ermweiterte Oeffnung der vordern
Apparatwange Bindurd) und tragt dad8 Sdyreibriddyen O,, Figur 3. Diefe Age ift einerfeitd in die Hintere
Wange ded Gehaufes, andeverfeits in dad eine Ende de8 Schyveibbebels (Seite 15) gelagert. Dasd erft-
genannte Lager befindet fih {o nabe dem auf der in MNede {tehenden Ayge befeftigten Rade, daf dex
Cingriff de8 leteven in die Rabhne Ded8 Nade8 R, bei der burd) den Scyreibhebel bewivften Aufr und
Nieberbewegung ded andern Cnded ber Screibraddyen-Axe nidyt beeintvachtigt witd. Die Jabhne bes
anbern auf die Uge 4 befeftigten Jahuraded, R,, greifen in die Qwifdentiume bed auf der ge 5
fibenden Hobltriebed Q,. An der den Trieb Q, tragenden, auf die Axe 5 aufge{dhobenen Budfe ift
gleidyzeitig dad mit Hoben, {dharfen [abhnen verfehene Jabnrad R, dad fogenannte Steigrad, befeftigt.
Diefed Steigrad greift in die Windungen der doppelgingigen Sdyraube obhne Ende s, Figur 5 und 6;
bie Age aa diefer Schraube ift lothredht in einem mit wei vehtwinfligen Anfagen verfehenen an der
fintern Apbavatwange feftgefhraubten Meffingftic eingelagert; der obere Theil w, bdiefed ’)Iteﬁing@ftucf@
ift in Der Figur 4 fidytbar. -

Die beiden in feine Qapfen auslaufenden Enden der Age a a reichen durdy die Enbden ded genannten
Meffingftidd hindburd) und ftofen gegen die JFlachen ber darunter bes. davauf angefdyraubten langlidhen
Meffingplatten V, Figur 4. Die obere diefer Platten tragt in einer Ausbohrung unmittelbar iiber der
Agenfpibe einen fleinen, an feiner Unterfladhe fein polivten Achatftein &, gegen weldyen die ebenfalld fein
politte Spige der Age o fih anlegt, wenn leptere durd) Had Laufiwert in Bewegung gefest wird.

Auf der Age @ o ift ungefahr in der Mitte ihrer Cange eine aud Stabl gefertigte Rugel, mittel3
eined Stablftiftes befeftigt; vergl. Figur 5 und 6. Die Hervorragenden Enden bdiefes Stablftifted greifen in
gwei diametral gegentiberftehende LangBein{dhnitte ber an einem Enbde offenen Kapfel b, weldpe feitwarts fo
angebracht ift, Daf bder Boben berfelben an die vorgenannte Stahléugel anliegt. Auf die durd) die Cin:
{dnitte gebildeten beiden Seitentheile ¢, c, der Rapfel ift der jur Regulirung der Laufgefdhroindigteit
Beftimmte Windfangafliigel ff mitteld einer dbergelegten fdhmalen Meffingfchiene ¢ durd) jwwei @c[)laubeu
befeftigt.

Das bet c, hervorvagende Cnbe der Meffingfdhiene ¢ ift mit einem Cin{dynitt verfehen, in weldyen
ein aud Stablbrabt gebogener Hafen eingreift, der dad eine Cnde der Spiralfeder p tragt; dad anbere
Cnbe Diefer Feber ift an dem nfoh der fleinen, mit der Axe aa feft verbundenen Seeibe 7 -ans
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gebracht. Die gange Borridytung ift um den jur Befeftigung der obengenanuten Kugel beftimmten Stahl-
ftift drebbar. : ~

Jm Rubeguftande der Age a a jieht bie Feder p bie Kapfel b mit dem Fliigel £/ o weit herum, bis
die Unfase c,c. an ber Age @ a liegen.

Wirh bdie Axe aa dagegen in Drebung verfest, fo Hat ber Fliigel £f) in Folge der Centrifugalfraft,
bad Beftreben, fidy fenfrecht sur Ridtung dev Age ju flellen; bdiefem Beftveben wirft aber die Kraft
ber ©piralfeder p entgegen, wodurd) die Drebung in gewiffen Grengen gehalten wird.

Je gridfier die Umbdrehungdgefdywindigleit der Uge aa wird, defio mehr ndfert fih der Fliigel £f
ber borviyontalen Lage, defto grofern Widerftand fest aber aud) die Quft der Drehung entgegen; in Folge
beffen wird die Umbdrehungdge{dioindigeit ermdBigt und bder Fliigel wicber feiner alten Lage gendhert;
al8dbann bietet derfelbe aber bei feiner BVewegung der Lwft weniger Widerftand und geftattet wieder eine
Qunahme der Gefdwindigleit. Jn Folge diefed, in febr fursen Jwifdentiumen wedfelnden Spieles
tritt bald nady bem Anfang ber Bewegung eine gleihmafige Umdrehungsdgefhwindigteit der Axe aa
ein. Die befdyriebene BVorridjtung veranlaft mithin eine gleidmaifige BVewegung ded Laufwerkes.

Der Befeftigungdpuntt der Spiralfeder ift fo angeordnet, daff diefe bei jeder Cage ded Fliigeld ff
mit nabegu gleicdher Kraft der Drehung ded Fliigeld entgegenmwirkt.

A3 treibende RKraft Ded8 Laufwerfd dient die Triebfeder, eine fiahlerne Blattfeder von ungefahe
3,3 m Qinge, 34 mm Breite, 0,4—0;5 mm Dide, welde in einem runden Meffinggehaufe — bder Feber
trommel 17, $ig. 7, — eingefloflen ift; bie Febertrommel ift auffen an ber vorbern Seite Hes Ap-
paratd angebracht und auf die aus bem Uppavatgehiufe vorvagende, an einer Seite ber Linge nady
abgefladyte Age 7 Ded Raderwertd aufgefdyoben.

Die Federtrommel wird gebildet durch die in Figur 7, 8 und 9 davgeftellte Kapfel T, und den
vorn auf diefe gefeten Dedel Ty; — biefer Decel greift iber den Rand der Kapfel T, und wied mitteld
breier ©dhyrauben, von denen eine (x) in Jigur 7 fidtbar ift, mit ber RKapfel verbumben. An dex
hintern ©eite der Rapfel 7, ift, mit diefer durd) drei Sdyrauben » (von demen in Figur 7 nur eine
fidtbar ift) Da8 mit {dhragen fdarfen Jabnen verfehene Sahnrad s — Had Spervrad — angefest.

An Der vordern Seite ded Deceld T, ift der hilzerne Handgriff GG durdy Bermittelung ber
{tablernen ©tiide V, und V, befeftigt. Der Hangriff dient daju, die Febertrommel uwm ibre Axe zu
brefen und Daburd) die Triebfeder ju {pannen. Die Hobhle rtunde Axe der Febertrommel gg ift im
Trommelgehaufe leidt drehbar angebradyt, an einer abgeflachten Stelle ifred Umfanged mit einem Bafens
formigen Anfap gur Befeftigung ded einen Cnded der Triebfeder verfehen und an ihrem vorbern Enbde
viecfantig bearbeitet. Swei in bie hoble Axe ¢ ¢ eingelaflene Schrauben g, ¢, vagen fo weit in die Hohlung
binein, Daf fie, wenn bdie Federtrommel auf die Age 7 aufgefhoben ift, den abgeflacdyten THeil der
legtgenannten Axe beribren. Hierburd) werden diefe beiben gen mit einander verfuppelt. =

Die Triebfeder liegt fpiralformig gevounben innerhalb bHe8 Trommelgehaufed um die ge gg, und
ift mit einem €nbe an bem voverwdhnten auf bev Hohlen Axe angebradyten Pafenfdrmigen Anfah, mit
bem anbern €nde an einem am Trommelgehidufe bei ¢ angenieteten Hafen feftgelegt.
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- Dad Heruntergleiten der Fedevtvommel von der NAye 7-wird gunddhft dabduvdy verhindert, baf die
Sdyraubenmutter J auf die Uge 7 aufgefdhraubt wird. Durd) die fortwahrenden Crichittterungen bes
Apparatd fann jedod) die Mutter fid) lodern und nad) dem Sandgriff G G uriidgedrangt werden; in
Jolge deffen fann die Febertrommel foweit auf dev Age 7 fih verfdyicben, daf bdie nachfolgend bes
{dhriebene Spervvorridhtung aufer Cingriff gevdth. Um died ju verhiten, find wei Cinfdnitte in die
Age 7 angebracht, in weldye die bi3 auf die Abflacdhung der Axe 7 ftofenden Enden ber Schrauben g, ¢,
bei Der geringften, bebuf8 erfter Anfpannung ber Triebfeder audgefiihrien Drebung der Febertrommel
eingreifen und o a8 Heruntergleiten der Febevtrommel von ber Uge unmdglih machen.

Wird der HSandgriff G G nady redytd herumgedreht, fo legt fich die Feber in engeren Windungen
um ibre Axe ¢q bherum und wird dadurd) gefpannt.

Um die Feber in Der ihr durd) Drehung der Febevtvommel gegebenen Spanmung gu exhalten, ift
an die vorbere Apparatwange unterhalb der Axe 7 auf dem vorfiehenden Japfen eined in die Wange
feft eingelafienen Stablftiies die mit jwei Jabhnen verfehene ftahlerne Sperrflinte O, Figur 8, drehbar
befeftigt. Der linglidhe Sahn o, der Sperrflinfe verhindert, fobald er in eine Qahnliide ded mit ber
-Gedevtrommel feft verbunbenen Spevrraded s greift und gegen einen Qahn ftdft, die Drehung der Feder:
trommel nad) [inf8 herum. (Jn Figur 8 nad) rvedhtd, weil Giev die Hintevanfiht der Febertrommel
gegeichnet ift.)

Nad) bem Unfpannen der Feder wird hierburd) a8 Trommelgehiufe in feiner Lage unbeweglic
feftgehalten- und e8 muf bdie gefpannte Feber, weldhe wieder in die RNubelage uriicjufehren fudht, auf
bie Age ¢ ¢ eine Drehende Kuaft audiiben und, da biefe Axge in der oben befdhriebenen Weife mit der Age 7
feft verfuppelt ift, die lehtere Age und damit Had gamze Raufwerf in Bewegung fegen.

DOie Drehung der Tvommel nad) vecdytd herum, Behufs Aufyiehens der Fedber, wird durd) die Sperr-
flinfe nidt verhindevt. Bei dev Bewegung der Trommel nady diefer Ridytung gleitet der langere abn o,
auf Der fhragen Flache der Sabhne ded8 Sperrvabed hinauf. Sierdburd) witd die Sperrflinfe etwas ab-
wartd gefentt, fo daf Ddev gmweite Fitrere Sabn o, der Spevrflinfe nunmehr in eine Qahnliide ded Sperr-
rabed einfallt. ©obald der [dngere Qabhn o, die Spige eined Spevrradsabna dberfdyritten Hat, wird
ber Sabn o, dev Spevrflinfe durd) die i) Gagegen legende fdhrage Flache ded Sperrvadyahngd abwirts
bewegt; hieburd) wird der [dngere Yahn o, dev RKlinfe wieber nach oben bewegt und in die folgende Liidke
De3 Operrrabed eingeduitdt.

Damit durd) die Drehung der Febertrommel die Feder nur in beftimmiem Grade angefpannt werden
fann, befindet fich auf der Dedplatte dber Trommel das mit 8 Saknen verfehene ftahlerne Rad C; Figur 9,
bag Rontrolvad ober die Aufjug- Rontrole.  Das Kontrolvad ift auf einer meffingenen Axe leicht drehbar;
biefe Age ift in den Decel der Febertrommel ein wenig eingefenft und davan mitteld eined Stellftifts
und einev Sdyraube befeftigt. Die Qahne de8 RontrolPaded find an threr dufern Flade, wie die Figur 9
seigt, Devart vertieft audgefdinitten, baf durd) diefelben die Bewegung ded auf dem vierfantig bearbeiteten
Theil ber Age gg aufgefdobenen Staflringd i nidyt bebindert wirh. Ein Rabhn de8 Kontrolraded Hat
Diefen Ausfdynitt nidyt, fondern eine nach) aufen vorftehende Abrundung.
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Der Stablring ¢ ift mit einem ausd der Peripherie beflelben etwad Hervorftehenden Sahn —
Rontrolzahn — verfeben. Dig Form deffelben ift in Figur 9 angedeutet.

Wird die Federtrommel aufgesogen, fo greift der RKontrolzahn bei jeder Umbdrehung der Trommel
in eine Lide de8 Rontrolvaded ein und {dhiebt Diefed um einen Sahn weiter nacdh) Lnfs Herum. Died
fann aber nur gefdeben, fo lange hinter dem Rontvoljahn einer der am dufern Rande vertieft aus-
gefdnittenen Sdbne der Kontvole {fih befindet, an weldyem bder Ring ié vorbeigefchoben werden fann.
Sobald die Kontrole fo weit herumgedreht worden ift, daf der nad) aufen abgerundete Yabhn des Kontrol-
rabed fid) hinter dem Rontrolzahn befindet, ftopt bei dem Berfudye, die Febertvommel nod) weiter herum-
gubdreben, diefer erbabene [ahn ded Kontrolrabed gegen den Ming ¢4 und Hemmt die Drebung der Feber-
teommel.  Jn diefer Cage muf die Feber auf den &uferft juldffigen Grad angefpanut fein.

Beim Ablaufen der Triebfeder greift in Folge der dabei ftattfindenden Drehung der Hoblen Feder-
trommel-Ayge der mit diefer feft verbundene Rontroliahn in umgefehrter Ridtung in dasd jept feftftehende
Kontrolrad ein und dreht diefed fo lange, 6i8 der nad) auffen abgevunbdete Qahn deffelben gegen ben
Ring 77 ftdft und dabdurd) eine weitere Drefung verhindert. Dev Apparat fteht dann fHill. Dad Kontrole
tab Dat Dabei die in Figur 9 angegebene Stellung. BVei diefer Stellung bdes8 Kontrolraded darf die Feder
indeflen nicyt gamglich abgefpannt fein; die Jederfpannung muf vielmehr nody Hinveichen, um dad Lauf-
tert bid gur Crreidung diefer Lage der Rontrole regelmafig und mit geniigender Kraft beregen gu fonnen.

Beim Abgiehen der Federtrommel von dber Age 7 ift Folgended au beachten:

Die Feber wird gunadft durd) Ablaufenlaffen ded Appavates abgefpannt, die Schraubenmutter J
geldft und auf den dem Ayenende gegeniiberftehenden, etwad aus dem Griff G G Hervorragenden Scyrau.
benftift Uy Jigur 7, aufgefhraubt. Dann dreht man bdie Febevtvommel mitteld de8 Sandgriffs um ein
®eringed, und gwar nur fo weit nad) red)t8, daff der in Had Sperrad eingreifende Sahn der Spercilinfe
eben gelodert witd. Demndad)ft hebt man bad abgerundete Ende der Sperrflinfe O fo weit, daff eine
fleine Orehung der Trommel nac) [inf8 Herum mbglich wird; bdiefe Drehung witd fo weit fortgefet,
bis Die Gnben ber Scyvauben g, g, aud den in dev Age 7 Befindlichen Einfchnitten Heraudgetreten find
und auf ber Abflachung diefer Age fid) befinden; in diefer Rage fann die Febertrommel [leicht ab-
gezogen Yoerden.

Um da8 Laufwerf anbalten ju Eonnen, ift an der Inneven Seite der vordern Wange ded Apparates
ber febernde Metallftveifen f; befeftigt, Figur 4. Liegt der Streifen £, gegen ben Umfang der an dem
untern Theile der Windfangage angebradyten Scheibe ¢, Figur 5 und 6, fo wird die Drehung des Wind-
fanged verhindert und damit bad Saufivert angeBalten. Wixd bagegen ber Streifen £, von der Scheibe ¢
abgedrdngt, fo beginnt, wenn die Triebfeber gefpannt iff, die Bewegung bed Laufiverkes.

Der Meffinghebel Y'Y, Figur 3 und 4, dient jur BVewegung ded Metallfireifens £, Der Hebel ¥
veidyt Durch einen Ausfchnitt der vordeven Apparatwange bi3 in die Hintere Wange und ift dort um eine
Age-drebbar, fo baf er in horizontaler Cage verfdoBen werden fann.  Der auf dem Hebel aufgefeste Stabl-
ftift ¢, ftdft bei Drehung ded Hebeld nady linfd mit einer Kante gegen dad umgebogene Ende ded Streifens f,
und drangt den Streifen von der Scyeibe £ ded Windfanges ab. Das Laufivert ift algbann frei. Diefe
Lage ift in ber Jigur 4 angedeutet. BVei Berfhicbung des Sebelds ¥ nad) redhis gleitet der Stift
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von ber Biegung des Streifend f; ab, der Streifen federt nady vidwarts, legt fidhy gegen die Seeibe ¢,
Figur 5 und 6, de8 Windfanged; dad Laufierf ift daburd) gehemmt.

b. Die Papierfihrung und der Farbefaften Figur 3, 4, 10, 12 und 14.

SQur Aufnabhme ded Vapierftreifens befindet fid) in bem Unterfasfaften Figur 10 auf dem, ausd einem
ftarfen Cifenblech hergeftellten Sdhieber bie Papierfcheibe S. Diefe beftebt aus einer ditnnen, durdybrodenen
und lacfivten Stablfcheibe und einem Holifern und ift auf einer Stahlage leidht drehbar aufgefest. Drei
auf bem Boden ded8 Schiebers drehbar befeftigte Holzflokden A, von denen eined in der Figur {idhtbar
ift, verhinbern, wenn diefelben {o geftellt find, daf bie daran angebradhten MNafen diber ben Rand der
©dyeibe iibergreifen, bad Abkeben der Papier{dyeibe von ihrer Age. Dad GuBere Enbde bed8 Papierftveifens
witdh um dag Holyrdllchen K, dann mit einer Drebung von 90° um den ftahlernen, in die Vorderwand
be8 Sdicherd eingelafenen Stift T und demnadyft durd) einen in der Dedplatte ded Kaftend angebrachten
Sdlig T, nady aufen gefiihrt. BVon bier wird dad Cnbde ded8 Papierftreifend jwifhen dem an der vor-
beven Wange ded Appavated befeftigten Stift x und dem Jarbefaften F, Figur 3, diber dad MeffingriUcyen r,
iiber ben Stift x; und unter der unterhalb der Walze O, liegenden fleinen Stablwelle ¢ weitergefiibet
und endlidhy 3wifdhen bie Walzen O, und O, gelegt.

Die Fortbewegung ded Papierftreifend gefdhieht in folgender Weife:

Auf die Age 4 ded Laufwerfed, Figur 3, 4 und 12, welde durcy bie vordere Apparatwange hindurdy-
reiht und in einen an die Apparatwange feftgefhraubten Meffingwintel w, Figur 3 und 4, eingelagert ift,
befindet fich) eine mit feinen Qingdreifeln verfehene Walze O, — bie Papierwalze — aufgefest. Auf der
felben liegt die an ifrem Umfange mit einer Nute verfehene Walye O, Figur 3 und 4, — die Drud-
walze — welde auf einem an dem Hebel I angebradyten Stift drehbar befeftigt ift.

Die mit einer Abfladyung verfebene, in Figur 3 und 4 punftict angedeutete Uge B, ded Hebels H
ift einerfeits in bie Apparatwange, anderfeits in ben an diefe Defeftigten Meffingioinfel w eingelagert.

Die Feber f; Figur 3, welche unterhalb der auf dem Meffingwinfel w angebradyten Dedplatte P
angefdyraubt ift, hat an threm Cnbe einen Anfak, Der entweder, wie in Figur 3 angedeutet, auf die A
fladung der Hebelage B, driickt und dann bdie Walen O, und O, gegeneinander preft, ober, oenn
ber Hebel H gehoben ift, iiber die rvechidfeitige KRante der Abfladyung bder Uge B, greift und bdiefelbe
fefthalt. — Wird der Papierfiveifen, nachdem ber Hebel H in bdie juleht bejchyricbene Stellung gebracht
worden ift, auf die Walze O, gelegt und dem Hebel H durd) Sevunterdriiden die in Figur 3 gegeichnete
©tellung gegeben, fo wird der Papierftreifen durd) die bei Fngangfebung ded Laufrwerfd eintvetenbde
brehende Bewegung der Walze O, nady [inf8 fortbewegt.

Unterhalb diefer Vorridtung ift da8 Farbgefa§ F, Figur 3, an ber Apparatwange befeftigt; dafelbe
beftebt aud einem [dnglidyen vievedigen Raften mit einem nach unten veichenden, flachen, mit einem Sclif
verfefenen Arm A.  Derfelbe wird dburd) eine mit einem fladen Griff verfehene Scyraube o gegen bie
Ypparatwange gepreft.

Auferbem with die ridhtige Stellung bed Farbgefafed mitteld der, durd) den Schlip bed Avmes
A greifenden, in die Apparatwange ‘eingelaflenen Scraubenftifte x, und x, gefidert. BVeim Abnebmen
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bed Gefafes £ ift bie Schraube a ju lodern und dev flade Griff derfelben in die Ridhtung bes Schlites
ju bringen. AlBDann muf dad Farbgefdf F fo weit gefenft werden, daf die Schraube o in die Freis-
formige ?Iu@meltung bed im rm befindlihen Schliged fallt; jest fann dad Farbgefdf ohue Hinderung
und ofne Gefahr der Befdhadigung bes in bas Sarbgefaf eintaudyenden Schreibraddyens abgenommen
werden.

Qurdy eine in ber Dedplatte ded Farbgefdfes befindliche Oeffnung taudht Hasd vom Laufiwert bewegte
Sdyreibradehen O;, Figur 3 und 12, in die im Farbgefah befindliche Favbe ein. Bei ftattfindender Drehung
bed Sdyreibraddhend wird demnady der Rand beflelben ftetd8 mit Farbe benest. Damit bdie allmélidy 1iber
bie Uge fidhy audbreitende Farbe nicht fchlieflich b3 in dad Junere ded Laufierfes eindringt, ift auf die
Age 6 bhinter dem Schreibradhen eine fleine mit Doppelten, {darfen Réanbdern verfehene Scheibe 7 aufge-
fet, Tigur 12 und 14

Behufs fdarferer Abgrengung der auf dem Papierftreifen [)erborgebrad;ten farbigen Qeichen ift die
Bewegung ded8 Schreibraddhend derjenigen ded Papierftreifens eutgegenqefegt angeorbnet.

c. Die Drehungdge{dhmwindigfeit ded8 Laufwerfes.

Die Aygen, Rader und Triebe ded Laufioerked find in den Figuren 11 und 12 fdematifch davgeftellt.

Das durd) die ablaufende Feder gedrebte, auf der Age 7 Befeﬁxgte
Rad R, hat an feinem Umfange... 87 ga[)ne,

Per Fnieh Q, ... 16

pag Wadb By .............. DT 85  »
ber Trieh Q@ .......... R 10 »
Dag8 Mad R, ..o 41 >
der Trieb Q;.......... P 20 »
pa8 Rad R, ........... ... ... 41 >
ber Frieb Q... ... L. 10 »
pag Rad R ... 53

Die auf den Agen figenden RNader haben gleidhe @tebung@gefcf)mmblgfett wie die auf derfelben Axe
befeftigten Triebe.

Bei einer Umbdrehung ded Rabded R betvagt bte Anzahl der Drehungen des Lriebes Q

Beg. Ded RadeB Ry . ..ottt e %75,'

bei einer Umbdrehung De8 Raded R, betragt die Angahl Der Umbdrehungen ded8 Triebed Q

Bey DeB RADEB By .o oot ?g,
bei eciner Umbrehung de8 Rade8 R, betragt die Angahl ber Umbdrehungen ded Triebed Q,

41

Beg. De8 MabeB Ry .ot 90i
bei einer Umbdrehung ded Raded R, betragt die Angahl der umbte{)ungen De8 Triebed Q,

41
o beg. DeB Mabed By ..o e 10
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Wihrend einer Umbdrehung ded Rabed R, bey. der Federtrommelage vollendet demnady dbasd Rad X,
fovie bie auf derfelben Age befeftigte Papiertvalze % ?(5) ;(1), ober ungefahr 94,7 Umdrehungen.

Gollen bie Morfeseichen auch bei fchmeller Abtelegraphivung der Telegramme nod) mit Binveichender
Deutlicheit und leicht ledbar auf dem Morfeftveifen erfdyeinen, fo miffen etwa 160 zm Papier in einer
Minute ablaufen, und ¢8 muf die die Fout{chiebung ded Papierfiveifend bewirfende Papierwalze 0o deven
Umfang 5,66 zm betvagt, in einer Minute efwa 28 Umbdrehungen madyen. |

Da nady Borftehendem bei einer Umbrehung der Age 7 die Papierwalze 94,7 Umbdrehungen madt,
fo braudyt gur Grreichung der vorbevedyueten Gefdhwindigleit der Papierwalze von 28 Umbrehungen bie
Yge 7 in der Minute nur 9387 = 0,205 Umbdrehungen ju machen. Da ferner bei vollftandig aufgeroun
Dener Triebfeber die ‘Lromme[age (Nxe 7) bi3 yum Ablaufen der Fedber 7 Umbdrehungen vollenden fann
fo muf ein vorfdriftdmagig befdaffener Appavat, nachdem die Feber, foweit ald 8 bdie Aufjug-Kontvole
sulagt, aufgerounden ift, Gass Minuten oder etwa 23 Minuten in Bewegung bleiben, ofue daf ein Auf:
sieben der Fedber erforderlidy wird.

Die Qihue ded8 Naded R, greifen nidht nur in den Trieb @y fondern aud) in dad fenfredpt
unter die Age ded Raded R, liegende Rad 7, (Axe 6 mit dem Sihreibriddyen, auferhalb ded Schemasd
geseichnet), weldyed wie der Trieb Q; 20 Rhne hat und daber mit derfelben Gefdywindigheit wie Q;
(Age 4) und Papierwalze fich bewegt, d. h. 28 Umbdrehungen in einer Minute madht.

Die auf Seite 7 erwdhnte Sdyraube ofne Cnde s, Figur 5 und 6, it eine doppelgdngige;
bafer muf, um die einmalige Umbdrehung der Axe za mit dem Windfang zu bewirfen, dad Rad R;
filh um 2 Rbhne fortbewegen. Diefed Nad hat 53 Jabhne. Da dber Trieb Q, 10, und bad Rad R,
41 Qabne bat, fo madht die Winbdfangsage aa in einer Minute, wenn Age < in derfelben Jeit 28 Um:
brehungen macht, 28 . ‘ﬂ . 523 = 3042 Umbdrehungen:

2. Der elektromagnetifche Theil.
a. Der Cleftromaguet. Figur 3, 4 und 10

Der eiferne Winkel P, Py, Figur 3, welcher mit feinem Schenfel P, an die vechte Seitenwand V; ded
Apparatd feftgefdraubt ift, trigt auf feinem hovigontalen Schenfel P, die -beiden Eleftromagnetidyentel £ L.
Feber diefer Schenfel befteht aus einem Lofhlen Rern vou weichem Cifen mit aufgefestem Poliduh U
und dev auf den Rern gefdobenen Drabtvolle. Leptere befteht ausd swei Holyjcheiben ee, weldye durd)
eine an ben Rern didht anfhliefende Papierhiilfe verbunden find und pwifdhen weldhen ifolizter Rupfer:
brabt in didhten Cagen aufgewidelt ift. Der Rern fat einen Guferen Durdymefier von 16mm bei einer
Wanbdftarfe von 3 mm; der ju den Magnetrollen verwendete Kupferdraht von 02mm Durdhmefier ift
purd) Umfpinnung mit weifer Seide ifolivt; auf jeber Nolle find anndbernd 6500 Ummwindungen in etiva
200 Sbbens und etwa 33 Breitenlagen bdicht nebeneinander aufgewicelt. Die Gefammilinge diefes
Oraftes betvigt ungefabr 515 m, der Wiberftand deflelben durchichnittlich 300 S. E. (Siemens-Cin-
Beiten).  Auf jeder oberen Holzfheibe einer Eleftromagnetrolle ift die Rahl der Ummwindungen und dex
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Widerftand in Siemens - Cinbeiten angegeben.  Die Umivindungen der Eleftromagnetrollen find durdy einen
Uebersug vou lacdivtem Leber gegen duBere Befdhadigungen gefdhiit. '

TJebed  Cnbe der Ummwidelungsdrabte der Drabtvollen ift an einen in die untere Holzfdeibe e
eingefcdhraubten ftarfen Meffingdrabht angeldtbet, weldher ifolict durdy den borigontalen Theil bded eifernen
Winkel8 hindurcyreidht und an feiner untern abgefdyragten Fladhe eine KRlemmidyraube tragt. Bon jeder
biefer Rlemmfdhrauben fiihrt ein Qupferdraht an der untern Flade der Dedplatte bes Unterfahfaftens
ifolirt gu bem auf dem bintern Theile ded leptern angebradhten Umfdyalter, wie died in Sigur 10 durdy
punfticte Linien angebeutet ift. Der Umfdalter befteht aus 4 Meffingfdhienen nebft wei Schrauben-
ftopfeln.  Jebe Diefer Schienen trdgt an ihrem, bem Apparat jugefehrien Ende eine Schnittfhraube;
aufierdem tragen die beiden Aufern Sdhienen I und IV an ihvem anbern Cude eine grifere Schraube
mit gevdnbdevtem Ropfe, eine fogenannte Qordenfdraube. Mitteld bdiefer Korbenfdyrauben werden die
LeitungBaufiibrungen L, und L, an den Schienen I und IV feftgeflemmt. Die Umwinbungadurahte der
Clettromagnetvollen find mit ifren Guferen Enden a, bes. @, an die beiden Gufeven Schienen I und IV,
mit ifren inneven Gnden an bdie beiden inneren Sdjienen IIT bey. IT gelegt. Durd) Cinfepen Der
Sdyraubenftdpfel in die Lodyer 7 und 2 beg. 3 und 4 werden die Cleftromagnetrollen Hintereinander
bes. nebeneinander gefdaltet.

Sind ndmlidy bie Stopfel in die Loder 7 und 2 gefdhraubt, fo findet der durd) L, anfommende
Strom einen Weg 1iber die Schiene I (Uy) jur Rolle a,4,, von hier jur Schiene I1I, {iber die Stopfel
gur ©diene II, jur Rolle 4, @, und diber Schiene I'V nach L.  Jn diefem Falle find die Rollen
hintereinander gefdhaltet.

Werden dagegen die Stipfel in bdie Loder 3 und 4 eingefdyraubt, fo flieft der durdy L, fommende
Strom gur Schiene I und durd) den Schraubenftopfel in 3 aud) gur Schiene II; von beiden Schienen
gebt Dann ber Strom gleichyeitig, beide Rollen durdhlaufend, iiber a, und 7, bey. dber i, und a, ju
ben, mittel8 bed8 in 4 Dbefindlidjen Schraubenftopfeld [leitend mit einander verbunbenen Schienen I1IT
und IV und fomit ju L,. Jn bdiefem Jalle find die Nollen nebeneinander gefehaltet.

DOie in Nuten der Apparatwangen verfdhyiebbave Meffingplatte V,, Figur 3, trigt, wie oben bereits
angefithrt, mitteld ded eifernen Winfels P, P, das8 Magnetrollenfyftem; diefelbe fann durd) Drehung der
Sdyraubenmutter M, mitteld ded bavan befeftigten, entfprediend gebogenen ftavfen Stahlorabted V, etwa
3mm oufrodrt8 und abwdrtd gefdhoben werden. (Hierdurd) wird eine Hebung be. Senfung des Eleftro-
magnetfyftemd berirtt und damit der Abftand der Poljdhuhe U U von dem in einer entfpredienden Durdye
bofrung de8 $Hebel8 H; H, Defindlichen Anfer K vergrifert ober verfleinert.) Der Stahlbiigel V, greift
mit feiner Biegung um bie Aye ded Hebeld I, I, gebt durdy das obere, die beiden Apparatwangen an
biefer eite verbindende vunde Metallftiid S, hindurd) und endigt oben in der Schraube V, Die ju-
gebbrige Sdyvaubenmutter M, tubt mit ibrem untern, aud Stahl gefertigten Rande auf der Meffing-
platte A, A,.  TMeben der Schraubenmutter M, ift eine Schraube fo angebracht, daf ber Kopf derfelben -
iiber Den etwad vorfpringenden untern Rand dev Mutter M, dibergreift, ofne die Drehbarkeit der leptern

qu bebinbern.  Jn Folge diefer Cinridhtung fann fich bie Mutter nicdht von der Platte A, entfernen und
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werben die mit dev Schraubenfpindel V, feft verbundenen Cleftromagnetrollen beim Ridwdrtddrefen ber
Mutter nady unten bewegt.

b. Der Sdreibhebel. Figur 3, 4, 13 und 14.%)

Die Axe 4, ded in Figur 3, 4, 13 und 14 davgeftellten Schyreibhebels H, H, H, ijt mitteld der
Sdyvaube 7 an den Hebel befeftigt und in den an der inneren Seite der Seitenwand V, angebradyten
Lagevwinfeln 4, A, gelagert. Die Bewegung ded auferhalb der Apparatwandungen befindlichen Hebels
avm3 H, H, wird durd) bie Anjdlagfdhrauben C; C, ded8 Standerd T, Figuv 3, begrangt; diefer Hebelarm
tedgt in feinem vingartig geformten Theile den Hoblen und oben aufgefchlipten Anfer K aud weihem
Cifen. Der an beiden Enden abgefdragte Unfer ift fo in den Hebel eingefdhoben, bdaf bdie ldngfte
eite deffelben den Polfdulen des Cleftromagneten gerade gegendlerftelit und daf die am ringartigen
Theile ded Hebeld befindliche Befeftigungdfchyraube in den Slif eingreift.

An dem in Dad Jnneve ded8 Appavatd Bineinreihenden Hebelavm H, H,, Figur 13, 14, ift an
bev untern ©eite bei H, dad ju einer ufdvmigen JFeber audgearbeitete Enbde DHed die Axe 4, umfaffenden
Anfaged F, angefdraubt. Die durd) das8 njapftiid F, und durd) dad Enbe H, ded Hebelarmsd durdh-
greifende Sdyraube s Ddient jum Heben und Senfen ded Anfapftiidd F,. Fn dem anderen Ende biefesd
Anfapftiided ift die fleine Stablage ¢, um welde fich der jweiarmige Hebel H, mit dem daran befeftigten
tleinen Meffingmwintel gelenfartig bewegt, feft eingefebt. Der Firgere Arm ded aud Meffing gefertigten
Hebeld H, legt fidy bei angemeflener Spannung de8 Anfaked F, gegen den in lehteren eingefdhraubten
Stift #,; der langeve, Hafenformig gebilbete Arm e SHebeld H, umfaft die mit einer Nute verfehene Axe
be8 Scyreibrabddyend O, berfelbe legt fih, wenn die Sdyraube s entfprechend niedergefhraubt ift, auf den
in bie Apparatwange eingelafienen Schraubenftift 4.

Soll ber Sdyreibapparat gur Verwendung in einev Arbeitdfiromleitung eingerichtet metben,
bann wird bdad Anfahftid F, mitteld der Stellfdhraube s o eingeftellt, daff der furie Armn ded Hebeld H,
fid) auf ben Stift ¢, legt; dabdurch wird, dba F; und H, gewiffermafen ju einem Stii verbunden worden,
ba8 gange Sebelfvftem H, H, H, F, H, einen gweiarmiger Sebel davftellen, deffen Drehpuntt die Axe 2,
bildet. Jn Folge deffen mu§, fobald H, fidy fenft, da8 Cnde H, und dadurd) dad Schreibradhen O, fid)
beben. Witd dagegen der Hebelarm I, geboben, fo muf fid) dad8 Schreibradhen O, fenfen.

Bei der Cinftellung de8 Sdyreibapparatd jur Venupung in einer Rubeftromleitung iff wie
folgt u verfabren.

Die Stell{dhraube s wird {o weit einge{draudbt, daf der Hebelarm H, fich auf den Sdyraubenitift 2.
legt und bev fiirgere Hebelarm von H, {id) von dem Stifte £, trennt; in Folge beffen witd der vor-
befdyriebene eine yweiarmige Hebel H, H, H, F, H, in jwei durd) ein Gelenf mit einander verbunbene
gweiavmige Hebel gerlegt. Der eine Hebel fept fid sufammen aus H, H, H, F, mit feinem Drely:
punfte in A, Der andeve Hebel I, hat den Sdyraubenftift £, ald Drehpunit.

*) Gn Figur 13 und 14 iff der Sdyreibhebel der groferen Deutlidyfeit wegen in umgefehrier Cage dargeftellt.
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Wenn dad Cnbe H, ded einen Hebeld fih fenft, fo wird das andere Enbde F, bdiefed Hebels und
mit ihm der durd) die Age g mit F, gelenfartig verbunbdene furze Hebelarm von H, gefoben, und, da
bev Hebel H, auf dem Schyraubenftifte & durd) feine eigene Schwere aufliegt, das Ende ded langeren, die
Axe de8 Schreibrddecyend O, tragenben Avm8 bes Hebeld H, und damit da8 Schreibradhen O, gefentt.

An ber Seitenwand V;, Figur 3, ift dev Tvager X der Abreififeder F;, weldhe lefteve durdh ein
fie umgebendes Meffingrohr gegen dufeve BVefdhadigungen gefyiibt ift, angefdraubt. Die Abreififeder 7,
ift mit ibvem unteven €nde in einem fleinen auf Der oberen Rante ded8 Hebeld H, befindlidhen Stifte,
mit ifrem oberen €nde in die, in dem Meffingrobhr beweglicdhe Schraube = eingehatt. Durd) Drehung
der die Sdyraube m umfaffenden Schraubenmutter M wird bie Sdyraube m gehoben bej. gefenft und
babdurdy bie bveififeder F; gefpannt oder nadygelaffen. Die mit ihrer Spige in eine Nute der Schrauben-
mutter eingreifende Sdyraube y verhindert eine Aufwarisbewegung dev Schraubenmutter M.

Der Stander T) Jigur 3 und 4, welder mit feiner Fufplatte VN durd) die Schrauben nn
auf die Grundplatte Z2Z bes Apparatd befeftigt ift, hat an feinem oberen feitlihen Theile jwei iiberein:
anberliegende aufge{dhliste Anfage, durd) weldje die fenfrecht ftehenden Anfdylagfdhrauben C, C, Bindburdy-
greifen.  Die Govizontal durdhgehenden Preffdhrauben p, p. dienen jur fidern Feftitellung der Anjdhlag:
{dhrauben in Der vorge{dyricbenen Lage.

3. Die Wirhungsweife des Apparates.

a. UAllgemeines.

Das an der Bewegung ded Laufwerked theilnehmende Schreibradden O, Figur 3, taudt, wie frifer
angegeben, mit feinem unteren Theile beftdndig in die Farbe ein, und ift daher der Rand ded Radehens ftets
mit Favbe bededt. Sobald dad Radehen gegen das fidh fortberwegende Papier anfdblagt, miiffen, je nady
ber Dauer bed Anliegend, auf dem Papierftreifen Fivieve ober lGngere Stridye entftehen.

Damit bdie Jeidhen midglichft {dharf erfcheinen, darf nuv ein Eleiner’ Theil ded Umfanges bes
Jarbrddchens gegen den Papierftveifen ffofen. Iu bdiefem Quede ift der Stift x,, iiber weldhen dex
Papierftreifen gefiihrt ift, {o nabe der fleinen Stahlwelle ¢ angeordnet, daf ber Papierftreifen um
bie Welle ¢ eine {dharfe Biegung madgt und fo dem Schreibradhen nur eine geringe Veriifhrungs-
flache davbietet.

Damit endlidy die nodh feudyten Jeidhen beim Durdygange wifdhen den Walzen O, und O, nidyt vers
wifdyt werden, ift die Walze O wie Seite 11 angegeben, mit einer -entfprechenden Nute verfehen.

b. Wirfungdweife bei Arbeitdftrom.

Der durd) entfprechende Stellung der Stellfdyraube s, Figur 3 bey. 13, aus dem Scyreibhebelfyfiem
gebildete eine gweiarmige Sebel H, I, (vergl. Seite 15) wird mitteld der Anjdlagidyrauben C, C, fo
eingeftellt, daf a8 Sdyreibradden O, ben feft gegen die Fleine Stahlwelle ¢ liegenden Papierftreifen
beviihrt, wenn a3 €nbe H, des Hebeld feft an der Anfdlagfchraube C, legt.



Deutsches Telefon - Museum

Die Fernsprechapparate der DRP
Beschreibungen sind kopiert aus der RTV - 1878

Seite 17

©obald in Folge eined Taftendruded bei cinem andevn Amte ein galvanifdher Strom bdie Clefiro-
magnetvollen de8 Sdyreibappavatd durchfliet, werben die Eleftromagnetferne und in Folge deflen aud
bie Poliduhe U U magnetijdy und wivd der oberhalb der [lepteren liegende Anfer X angesogen. Das
Hebelende H, folgt ber Liebei fattfindenden Bewegung ded Anfers und fenkt fich, wabhrend dag Cnbde H,
Ded8 Hebeld und damit bad Scyreibradden fidh heben. Lefstered bringt, gegen den unterhalb ded Stiftes
fortlaufenden Papievftveifen anfdhlagend, auf biefem bad beabfidhtigte Reichen Hervor.

Sobald der Strom unterbrodyen wird, und der Maguetidmus der Kerne und Poljdhube ver{dwindet,
31e[;t bie Feber F; dad SHebelende H, aufwdrtd und legt daffelbe gegen die Unfdylagichraube C,; das
Sdyreibriddyen entfernt fidy gleidzeitig von dem Papierftveifen. Dauert ber Strom i einen Augen-
blik an; fo muf Durch den Unjdhlag ded Schreibradhens gegen dad Papier ein furger Stridh — ein
Punft — entftehen; dauert der Strom linger an, fo evzeugt da8 Schreibradehen cinen ldngern Stridh.

c. Wirfungdweife bei Rubeftrom.

Dad nady Seite 15 fiir Rubeftrom in zwei weiarmige Hebel gerlegte Schreibhebelfyftem wird
mitte(d der Anfdylagidyvauben C; C, fo eingeftellt, daf dag Schyreibradehen O; den Papierftveifen bei ¢
bevithrt, wenn a8 Hebelende H; an der Anfdhlagidyraube C; anliegt.

In Rubeftromleitungen flieft bei rubenden Taften der Strom beftandig durd) die Leitung und die
Cleftvomagnetrollen aller eingefdhalteten Appavatej der Anfer A wird mithin bei rubender Corvefponbden;
beftdndig von den magnetifchen Polfdubhen angeyogen. Wird auf einem Amt durd) den Druc der Tafte
ber -Stvom unterbrodyen; fo ver{dhwindet der Magnetidmud in den Cleftromagnetfernen und Polfchuben,
bie Jeder F; jieht Dad Hebelende H, aufivdrtd, da8 Schveibradien wird gehoben, und evgeugt, gegen
den Papierftveifen anfdhlagend, auf diefem dad beabfidhtigte Jeichen, und gwar je nady der fivieren ober
langeren Dauer de8 Taftendrudd einen Punft ober einen Strid). Sobald die Tafte in die RNubelage
guciicielyvt, flieft Der Strom wieder durdy die Leitung und durdy die Eleftromagnetrollen; der Anfer &
with angejogen, dad Hebelende H gebt abwdrtd und dad Scyreibraddyen entfernt fid) vom Papierftreifen.

4. Ginridtung des lﬂppututez fiic die Leberteagung.  Figur 15 und 16.

Gin jur Uebertragung eingevidteter Screibapparat ift, anftatt mit einem, beide Anfdlag:
jdyauben C; C, tragenben Stinber 7) Figur 3, mit jwei von einander ifolivten Standern 7, und R,
Jtgur 15, verjehen. Die Figur 15 ftellt diefe Cinvidhtung vou der recdyten Seite des Appavated aus ge-
feben bar. '

Auf den Grundrabhmen Z Z deg Sehreibapparatsd {ind dev Ehonitwinfel ee und die Ehonitplatte £ £
mittelft dreier Scyrauben befeftigt. Die beiden auf der Ehonitplatte aufgefdyraubten, von dem Rabmen Z Z
durdy dad Chonitftdd, und unter fidy durdy einen Swifdenraum ifolivten Fufplatten s, und s, tvagen die
Meffingftander 7, und B, Der Stander T, ift niebriger ald der Stdnber R,, o daf die aufgefelten
Anfapftide a, und a, dbereinander liegen. Durd) die Enben der Anfahe a, und a, greifen, genau in einer
Senfrechten iibeveinanderliegend, die Rontactidhrauden ¢, unbd c,; diefelben find an thren beiden Cnben mit

Heinen Platinplatten avmivt, eben fo ift aud) dasd jwifdhen den beiben KRontactichrauben befindliche Ende H,
3
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ded Sdreibhebeld oben und unten und gwar genau an den Stellen, wo dafjelbe mit den Kontactidyrauben ¢,
und ¢, in Berithrung fommt, mit Platinplattden verfeben. Die Schraube ¢, ift von oben durd) den
Anfah ., die Sdyraube c, von unten durd) den Anfap a, durdhgefihrt. Die Anfase a, und a, find an
ibren Gnben ber Qénge nady fenbrecht aufgefchlist, fo Daf mitteld dev Schrauben p, und p, die Halften
der Anfake jufammengepreft und den RKontact{drauben dadurd) in jeber LwageFein fefter Halt gegeben
werben fann. Die Kontactfdyraube c, beift der Telegrapbivfontact, die Sdraube c, der Rubefontact.

- An den Cnden der JFufplatten s, s, befinden ficd) wei fleine Schnitt{dyrauben jur %lufnabme von
Qufiifrungddrabten, wie died in der Obevanfitht Figur 16 erfidbtlich ift.

Linfd nelbien dem jur Hinteveinanber. bey. Nebeneinanbderfhaltung der Cleftromagnetrollen bdienenden,
aud vier Sdyienen beftehenden Umfdhalter befinden {ihy nody drei, in Figur 10 jedoch nicht angegebene
Sdyienen, weldhe mit den Buchftaben T, B und K begeichnet werben.

Die Schiene T fteht mit der Fufplatte s, und dem Stander T, bey. bem TLelegrapbirfontact ded
Sdyreibhebels, die Sdyiene B mit der Fupplatte s, und dem Sténder R, bes. dem Rubefontact Hed Scyreib-
bebel8, Die Schiene K mit dem Rahmen ZZ in WVerbindbung. Da ber Schyreibhebel durd) feine Age
-~ mit ben Wangen ded Apparated, folglih auch mit dem Rabhmen ZZ in leitender BVerbindung ftebt, o
ift bie Sdyiene K bdurch den RKRbrper de8 Apparated mit dem Sdhyreibhebel verbunden.

Sur Verbindung der Sdhyienen A, K und T’ mit dem Rabmen ZZ bej. mit den Stanbern R, und T
bienen unterbald der Dedplatte ded8 Unterfapfaftend gefiihrte ifolivte Kupferdudbte.

III. Abtheilung.

Die Hulfdappavate.

1. Das Galvanofhop. Figur 17 und 18.

Auf dem Grunbdbrett G ift um ywei Meffingftander s, und s, ifolivter, feiner Kupferdraht von
0,25 mm Durdymefler und einem Gefammbwiderftande von 15 big 20 S. E. in etwa 600 Umwindungen auf-
gewidelt. Die Umwindungen find durd) ywei dinne Chonitplatten e, e, einerfeitd von dem Grundbrette G
und anbererfeitd von der Meffingplatte PP getrennt und gegen dufere BVefdhadigungen burcf) einen Ueberzug
von ladivtem Qeber gefdhiigt. Tn dev Figur ift der Ueberjug mit w begeichnet.

Die beiden Stanber s, s; find an ibren untern Cnden durd) die in dad Grundbrett von unten
eingelaffenen Schrauben p, p, auf diefemn Grundbrett befeftigt; mit dem an ihren obern Enden ange-
brachten Sdyrauben greifen diefelben in die mit einem Ausfchnitt verfehene Meffingplatte P P.

Die Cnben ber Umwindungen {ind mit den beiden, auf dem binteren Theile ded Grundbrettes

mitteld je yweier Schrauben befeftigten Meffingfdyienen S S durdy die fleinen Scnittjdhrauben o, und w,
verbunben.
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An der qufieren Seite der Meffingfchienen S S befinden fih die mit grofem, eingefdhnittenen Kopfe
verfehenen Kordenfdhrauben &, und £, welde jum Befeftigen der Leitungdjufithrungen dienen.

Funerhalb ded Audfchnitted der Platte P P liegt in dem von den Umwindungen gebilbeten Raume
ver fleine, 3weiarmige Winfelmaguet m m. Die Uge deffelben ift an beiden Cuben fonifd) yugefpipt und
liggt mit ihren Spigen in gleidartigen Audbobrungen der Schrauben #, und &; diefe greifen vorn und
binten durdy bie Langdfeiten- der Platte PP hindburd). Am Winfelmagnet mme ift fenfrecdht jur Age
Deffelben ber von gefdhtodvstem Meffingblec) Hergeftellte Jeiger 7 befeftigt.  Winfelmagnet und RQeiger
befinben fidy innerhalb eined Gebdaufed, beftehend aud den mitteld dber Scyrauben r, r, auf der Platte P P
befeftigten meffingenen Seitenplatten £ 4, der auf biefe aufgefdyraubten Dedplatte &, der Hinteren, mit
Theilftriden verfehenen Mildygladfcheibe ¢ ¢ und der vorderen durdhfichtigen Gladfcheibe. Cin durdy bie
Ummwindungen fliefender Strom [enft je nad) feiner Ridtung den Magneten nady der einen oder anbern
Seite ab, fo daf der Jeiger n nady vechtd ober [inf8 audfdlagt; durd) den Aud{dhlag bed Reigerd n
witd da8 BVorhanbenfein eined Stromed, bey. beffen Ridjtung und durdy die Grofe des Ausfdlags bdie
grofere oder geringere Stirfe ded8 vorhandenen Stromed evfichtlich gemadht.

2. Der Plattenblibableiter. Figur 19, 20 und 21.

er in Figur 19, 20 und 21 bargeftellte Dlattenblibableiter ift fiiv gwei Leitungen eingevicdtet.
Die eingeluen Theile bdeffelben {ind nebenbei fo angeordnet, bdaf erforderlidhen Falld mit Hilfe eined
Metallitopfeld8 die beidben mit dem Vligableiter verbundenen Leitungen unmittelbar mit einander und fo-
ol jede eingelne Qeitung fiiv fid), ald beide Ceitungen gleidygeitig, mit der Erbleitung in BVerbindung
gebracht werden fdnnen.

Der in ben Figuren mit B R Be&elc[)uete Meffingrabmen tragt an einer Langsfeite die jur BVe-
feftigung Ded Crdleitungddrahtes beftimmte Rlemmidraube %, Die in den Langsfeiten bei 7, 4, 7, anges
brachten Durdybohrungen find jur Aufnabme von @c[)tauben jur Befeftigung de8 BVligableiterd auf ben
Apparattifch beftimmt.

Auf die entfprechend tiefer liegenden Querfeiten diefed Rahmend find die beiben meffingenen Lei-
tungdplatten p, p, mitteld der Schrauben 7 r » befeftigt. — Die Klemmidyranben &, &, &, &, bienen einer-
feit8 ur Befeftigung der mit Den Leitungen, andeverfeitd sum Anbringen der mit Den Apparaten in Ver-
bindbung {tebenden Drdbte. Vebufd TJfolation der Leitungdplatten von dem mit der Erde ju verbinden-
ben Rabmen find Chonitunterlagen, e e, wifchen Rahmen und Platten gelegt und die Befeftigungs-
{hrauben 7 mit Cbonithilfen umgeben. Die Leitungdplatten find an ifhrer Oberfladhe mit fharf gefchnit-
tenen Ouerreifeln verfeben.

Un den 4 Ccen de8 Rahmens befinden {id) Crhdhungen, welde die an ihrer untern Flade mit
{charf gefdynittenen LangBreifeln verfefene meffingene Dedplatte dd in foler Hibhe tragen, daf bie
duferften, in ein und derfelben Cbene liegenden RKRanten der NReifelungen der Dedplatte durdyroeg gleidh
weit pon bden obern Ranten bder rechhwinflig dagu laufenden Reifelungen der Leitungdplatten entfernt
find. Diefer Abftand foll nicht unter 0,25 mm und nidht iiber 0,50 mm betvagen. Die obere Kante ber

Reifelungen beider Leitungdplatten miiffenn dabei ebenfalld in ein und derfelben Ehene [iegen.
3*
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sdigurentafeln

jur

Befdyreibung
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in e Reidys-Telegraphen-Verwaltung gebrindlidyen

2lppurate.

Berlin, 1878.

Gedbrudt in der vormaligen Geheimen Ober - Hofbudydruceret
(unter ReichBverwaltung).
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Taste.

Figur 1. Seitenansicht.
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Figur . Oberansicht.
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Figur 4. Schreibapparat, Oberansicht.
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Windfang.
Figur 5.
Vorderansicht. Figur 7. Federtrommel mit Achse, Durchschnitt.
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Figur 8. Federtrommel, Figur 9. Federtrommel,
Hintere Ansicht mit der Sperrvorrichtung. Vorderansicht mit der Aufzug-Kontrole.
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Figur 10. Untersetzkasten und Schaltung der Elektromagnetrollen.

Halbe natiirliche Grisse.
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Schema des Laufwerkes.
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Schreibhebel.

Figur 13. Seitenansicht, von der Riickseite des Apparats aus gesehen.

Figur 14. Oberansicht.

ST T




Deutsches Telefon - Museum

Die Fernsprechapparate der DRP
Figurentafeln sind kopiert aus der RTV - 1878

Seite 9
Uebertragungseinrichtung am Schreibapparat.
Figur 15. Seitenansicht.

Galvanoskop.
5 -

Figur 17. Vorderansicht.
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Figur 18. Oberansicht.
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Plattenblitzableiter.
Figur 19. Oberansicht.
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Figur 20. Plattenblitzableiter, Oberansicht der Leitungsplatten.
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Figur 21. Plattenblitzableiter, Vorderansicht,
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Figur 22.
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Ruhestromschaltung fir ein Endamt ohne Batterie und ohne Relais.
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Figur 23.
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Ruhestromschaltung fiir ein Endamt mit Batterie jedoch ohne Relais.
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Figur 24.
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Ruhestromschaltung fiir ein Zwischenamt mit Batterie jedoch ohne Relais.
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Figur 25.
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Ruhestromschaltung fiir ein Endamt mit Batterie und mit Relais.
Hebellage bei Empfang eines Zeichens.
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Figur 26.
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Ruhestromschaltung fiir ein Zwischenamt mit Batterie und mit Relais.

Hebellage bei ruhender Correspondenz.
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Figur 27.
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Schaltung der Apparate fiir ein Amt in zwei Ruhestromleitungen, mit zwei Relais, zwei Tasten,

aber nur einem Schreibapparat.
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Figur 28.
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Ruhestromschaltung fiir ein Trennamt mit zwei Schreibapparaten ohne Relais.
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Figur 29.
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Rubestromschaltung fiir ein Trennamt mit zwei Schreibapparaten und mit zwei Relais,
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Figur 30.
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Endamt.in einer Arbeitsstromleitung ohne Relais.

Hebellage bei ruhender Correspondenz.
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Figur 81.
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Endamt in einer Arbeitsstromleitung mit Relais.

Hebellage bei Empfang eines Zeichens.
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Figur 32.
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Trennamt in einer Arbeitsstromleitung mit zwei Schreibapparaten ohne Relais, mit kiinstlichen Widerstidnden.
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Figur 33.
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Uebertragung mit Schreibapparaten in einer Arbeitsstromleitung.



